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CAPITOLO 2

Esercizio 1
Determinare la quantita di carica che passa im2micircuito attraversato da una corrente di 2 A
Esercizio 2

Detrminare l'intensita di corrente elettrica | atiecola in un conduttore , sapendo che nello stessolano 2400 C in
200 secondi

Esercizio 3

Un conduttore avente sezione 2,5 hinattraversato da una corrente di intensita 4A .
Determinare la densita di corrente D

Esercizio 4

Che diametrd] deve avere un conduttore di sezione circolaredelve essere percorso da una corrente di 15A,
sapendo che la densitaatirrente prescritta deve essere é/Snm?

Esercizio 5

Dato il circuito di fig determinare

A=10V B =8V * |la differenza di potenziale tra il punto Ae B
° U | ° * |a differenza di potenziale tra il punto B e C
— * |a differenza di potenziale tra il punto Ae C

* |a differenza di potenziale tra il punto B e D

E C) Euj * il valore della f.e.m. E del generatore

Disegnare le differenze di potenziale determinate

CAPITOLO 3

Esercizio 1

Determinare la lunghezza che deve aver un tondirante di sezione 1,5 nfrper fornire a 0 °C la resistenza di G0

Esercizio 2

Calcolare la resistivita e la conduttivita del raafla temperatura di 25 °C sapendo phe 0,016 Q Lmnf
eay=0,0042 m

Esercizio 3 0 [ mn?

Se un tondino di rame a 0°C presenta una resist@inzf Q , sapendo chep, = O,OlGTm €=0,0042,
determinare:

» laresistenza se la temperatura aumenta di 40°C

« di quanto & aumentata la resistenza

» la conduttanza G a 40 °C



CAPITOLO 4

Esercizio1l CAP 4

Dato il circuito di fig. determinare la corrertehe circola nel circuito e la tensione sul carfiRc

" 4 dati: E=120V ®R=5Q Rc= 25Q

Esercizio 2

Dato il circuito di fig. determinare la corrertehe circola nel circuito e la tensione sul carRc

maR 1 dati: E=120V R®=5Q Rc= 2% R2=5Q
+ b
HON

Rg

VRc

Esercizio 3

Dato il circuito di fig. determinare il versovidlore della corrente | che circola nel circusidénsione sul carico Rc

oo | dati: E=120V B=60 V R1=5Q Rgi2=5Q Rc=25Q Ri2=5Q

m
-t
OO

Rg2

:



Esercizio 4

Dato il circuito di fig. determinare il valore ltlecorrente | che circola nel circuito e la tem&asul carico

=
Ri2
* T dati: E=120V B=80V R1=5Q Ryi2=5Q Ri2=5Q
“D Ok
Rg1 Rg2
Ri2
Esercizio 5

Dato il circuito di fig. 1 determinare il valoeeil verso della corrente | che circola nel cirouit

+
E1

<> dati: E=120V B=100 V R1=5Q Ryp2=5Q Rr=5Q
B= 80V R3=5Q

+

E2

3]
2]
]




Esercizio 1

CAPITOLO 5

Dati i circuiti di seguito riportati determinare flesistenza totale

circuito 1

_{R1}_{R2HR2}—

circuito 3

R
PP

)

circuito 5

Esercizio 2

circuito 2

e
e

circuito 4

REERRRRREeRanT

Dato il circuito di fig determinare la resistenzaitpunti A e B

R
R
S /

[5q 1 Al [oe
A R1 R3 Rs
R

B R R 7]

Ro9 Rs R7

Esercizio 3
[, ] [oa |
Ra R8s .

Dato il circuito di fig . determinare
la resistenza &3




Esercizio 4

Dati i circuiti di seguito riportati verifica la &zione indicata disegnando di volta in volta cciti corrispondenti
ai passaggi indicati nella relazione della solugion

circuito 1

A R1
Rz| [Rs] R=10Q Re=10Q R3=20Q Ru=20Q R5=20Q

R5
B

circuito 2

C
R1 R=10Q R2=150 R3=30Q R=30Q

circuito 3
R4
R=10Q R2=150 R3=300Q0 R4=20Q
A R1 R3
B
circuito 4

R 10Q R2=20Q R3=20Q




Esercizio 5

Dati i circuiti di seguito riportati verifica la &tzione indicata disegnando di volta in volta cciti corrispondenti
ai passaggi indicati nella relazione della solugion

circuito 1
A R1
R=10Q R2=30Q R3=30Q FR4=30Q
[R2]
R3
@
B
circuito 2
Rs5

R=150 R2=10Q R3=20Q R4=20Q R5=30Q0 R6=40Q

A— R1 - Rz +—{ Rs —{ R4 | B

Reé
circuito 3
A R1 R2 _ _ _ _ _ _
| IR R=50 R2=300 R3=10Q R4=20Q Rs= 1500 Re=10Q
| R3 | R6 | R5 |

B R4
circuito 4

MRz | R3 | R=20Q R2=120 R3=6Q R4=150Q R5=20Q R6=30Q

[ R2 ] IASH

— 1 = 1
R5 Reé




PARTITORE DI TENSIONE
Esercizio 1

Dato il circuito di fig determinare le tensioni Eutesistenze utilizzando il partitore di tensione

4 dati: E=120V R=5Q Rc= 290

VRc

Esercizio 2

Dato il circuito di fig determinare le tensioni Butesistenze utilizzando il partitore di tensione

E<> [Re ] dati: E=120V R=5Q  Rc=2® Rrz=5Q

Esercizio 3

Dato il circuito di fig determinare le tensioni Eutesistenze utilizzando il partitore di tensione

D = 0
™)

Esercizio 4

dati: E=100V R=5Q R = 30Q R2=60Q

Dato il circuito di fig determinare le tensioni Eutesistenze utilizzando il partitore di tensione

I_’_E dati: E=120V BR=5Q R =50
N ! R=40Q R3=400Q
E<> [Re| [R: |
Rg




Esercizio 5

Dato il circuito di fig determinare le tensioni Eutesistenze utilizzando il partitore di tensione

|
+ ?‘Q dati: E=120V
> Rg=5Q RI=5Q

Eﬂ R2=60Q R3=40Q R4=20Q

PARTITORE DI CORRENTE
Esercizio 1

Dato il circuito di fig determinare le correnti Rutesistenze utilizzando il partitore di corrente

| A

+ I 2 dati: E=150V
Rg = 50Q

D mmg R

Rg Y Y

Esercizio 2

Dato il circuito di fig 1 determinare le correntille resistenze utilizzando il partitore di coreent

|
B=s
+

E<> Rs dati: E=130V R=50

[R2 ] Ri= 30Q R=60 Q
R3= 20Q Ri=40 Q
Rg R4
Esercizio 3

Dato il circuito di fig 1 determinare le correstille resistenze utilizzando il partitore di coteen

| A
N dati: E=150V R=50Q
R2 R4 R1= 25Q R=10 Q
E<> R3= 20Q Re= 20 Q
C R5=40 Q




Esercizio 4
Dato il circuito di fig 1 determinare le correntilke resistenze utilizzando il partitore di corent

Y

dati: E=150V R=5Q

+
R1= 30Q R =10 Q
E ) R3 = 30Q Ri= 60 Q
R5=30Q




PRINCIPI DI KIRCHHOFF

Esercizio 1

CAPITOLO 6

Dato il circuito di fig determinare le tensioni kutesistenze utilizzando il 2° principio di Kircaff

2o O &l

IS

Esercizio 2

dati: E=120V ®R=5Q Rc= 2%

Dato il circuito di fig. determinare il versovalore della corrente | che circola nel circuitddasione sul carico Rc

+

E1<>I
B O
=D
e

R —

P R—

112

—_

Esercizio 3

dati: EE=120V B=60 V
Rg1 =5Q Rg2=5Q
Rc=25Q Rr2=5Q

Dato il circuito di fig. determinare il valore lthlecorrente | che circola nel circuito e la tem&csul carico

+
E1<>
Rg1

Ri/2

Rg2
=y

Ri2

Esercizio 4

dati: E=120V EB=80 V
Rg1 =5Q Rg2=5Q Rr2=5Q

Dato il circuito di fig. 1 determinare il valoeeil verso della corrente | che circola nel cirouit

Rg3

Ri/2

e
Epw

dati: E=120V B=100 V B= 80V
Rg1 =5Q Ry2=5Q
Riz=5Q Ry3=5Q



Esercizio 5

Determinare la corrente che circola ia R
A

DATI :

+ +

E1 <> <> FE1=150V  E=100V
[ Rs ] E2 R = 30Q Rs= 60Q Rge=30Q
Rg1 R

B fig 1
Esercizio 6
C I1 A I2 E
> — Dato il circuito di figura determinare I'equazioaenodi e alle
+ | R maglie
E, () ¢ 2 Ri=20Q R=12Q R=30Q
VRCI R, E=50V B=80V
R, § lvm E
[ +
D
B
Esercizio 7

Dato il circuito di figura determinare I'equazioaenodi e alle maglie

Ri=30Q R=40Q Ry=20Q
R=50Q E=100V E=80V A=10A




SOVRAPPOSIZIONE DEGLI EFFETTI
Esercizio 1

Dato il circuito di fig 1 determinare la correnteeccircola in R

I, A DATI: E1=150V  B=100V

+ 13 2] . R = 30Q R3=60Q Rg2=30Q
=D w1 Qe
Ro1 Roe

B

Esercizio 2

Dato il circuito di fig 1 determinare la correntgeccircola in R

A
DATI: E1=150V B =100V

+
E1<> <> £ Rg. = 30Q R¥= 60Q Rg2=30Q
+

[Rs ]

Rg1 Roe

B
Esercizio 3

Dato il circuito di fig 1 determinare la correntgeccircola in R

A DATI: E1=180V A =3A
+ RgL = 30Q Rs= 30Q Rg=30Q

s - A2
El<) qu \__/

B figl
Esercizio 4

Dato il circuito di fig 1 determinare la correntgeccircola in R

DATI: E1=180V AR=3A

', A RgL = 30Q FRi= 60Q Rge=30Q
B -
El<> A2
]

Rg1

B fig 1



CAPITOLO 7

Millman
Esercizio 1

Determinare la corrente che circola ia Rpplicando il principio di Millman

A
+ +

DATI: E1=150V  EB=100V
E1< E2 Ry = 30Q Rs= 60Q Rgz=300Q

[R]
Rol Eq'@

Esercizio 2

Determinare la corrente che circola ia Rpplicando il principio di Millman
A

+
E1<> () E DATI: E1=150V B=100V
A Ro. = 30Q R3= 60Q Rgz=30Q

[Rs ]

B

Esercizio 3

Determinare la corrente che circola is Rpplicando il principio di Millman

A
> DATI: E1=180V AP=3A

+
+ 13 N RgL = 30Q R3= 3 R@=30Q
e ]) )~
[ Re ]
w] | [Re]

Esercizio 4

Determinare la corrente che circola is Rpplicando il principio di Millman

A

>

DATI: E1=180V AR=3A

+ 13
A2 RGL = 30Q R3= 302 Rg=30Q
“Q w1 P
3




Esercizio 5
Dato il circuito di figura determinare la tensioctee si manifesta tra i punti Ae B e la corrente |

Ri=10Q R~=10Q Rs=20Q
R=20Q E=100V A=2A

RZ R4
A
AW AW
+
E +
R, 69 A
R, I3
Esercizio 6 B

Dato il circuito di figura determinare la tensiceiee si manifestatraipuntiBe F
Ri=30Q R=30Q R:=15Q
R=15Q R=15Q R=40Q E=100V E=80V

Rs
ANV
Ry A Rs .
AW 0%
+ R, Rs
B <> C
B
E, R,




Thevenin

Esercizio 1
Dato il circuito di figura determinare il circuigquivalente di Thevenin traipuntiAe B

R1= 10Q R2= 30Q R3= 60Q
E,= 120 V
R1

E.

/s
N

MW
L

Rs3
Esercizio 2

Dato il circuito di fig. determinare il circuito atyalente di Thevenin traipuntiAe B

A

dati: E=120V R=60Q R=30Q R=20Q

[Re] o (=]
| Ro |

B
Esercizio 3
A Dato il circuito di fig con :
+ Ri=60 R=30 R=20 BE=120
Es
Ry § § R Determinare il circuito equivalente di
2 Thevenin TRAI PUNTI Ae B
R %
R
Esercizio 4

Dato il circuito di fig. determinare il circuito aiyalente di Thevenin traipuntiAe C

a R3 C
| + = dati: E=100V B=500V
() 20 Rgl =100Q Rg= 100
Eea R3 =100Q R=500Q
| Rg1 | | Rg2 |
B




Esercizio 5

Dato il circuito di figura determinare il circuigquivalente di Thevenin traipuntiAe C
Ri= 20 R= 5Q R=30Q Rs= 450 R=30Q

A=10A E=220V
R, C
A AW
+ +

= ) A

R g ’ ij y Rs

Esercizio 6

Dato il circuito di figura determinare il circuiquivalente di Thevenin e Norton tra i punti Ae

R1= 25Q R2= 5Q R3= 30Q
R=45Q R=5Q E=220V

A=10A
R- A
AWW
+ +
= <) A
R3 R4
: -
Ry
B
Esercizio 7
Ry A
W Dato il circuito di fig con :
E < Re § Ri=30 R=30 R=15
1 <> Rs R=15 E=100 E=80
.+B C  Determinare il circuito equivalente di
Thevenin traipuntiBe C
e (D R




Norton

Esercizio 1

Dato il circuito di figura determinare il circuiquivalente di Norton tra i punti Ae B

R=10Q R=30Q Ry=6I
E,= 120 V
Ry

S

Y

/
AW

L

Esercizio 2

Dato il circuito di fig. determinare il circuito atyalente Norton di tra i punti A e B

A ............................................................ datI.E:lzov R=6OQ Q: BOQ %=20Q

EES Icc si mettono in cortocircuito i morsetti A e B e siela la Icc
[Re] 2
E 1

I_Rﬂ lcc= — = —— =6A

3 20

Esercizio 3

Dato il circuito di fig. determinare il circuito atyalente di Norton traipuntiAe C

A C

R3 _
4 X dati: =100V B=500V Rg =100Q Rg= 10@
() 20 R100Q  R=50Q

[Re]

|Rgl| |R92|




Esercizio 1

Dato il circuito di fig. determinare
I

—

O
m)

Esercizio 2

E

[Re |

Dato il circuito di fig. determinare
I

D &
[ro]

Esercizio 3

m
-

VRc

Ri/2

Dato il circuito di fig. determinare

Ri2

+

E1 <>
(Rl
+
E2 <>
Rg2
LRi2 |
Esercizio 4

v

Dato il circuito di fig. determinare

| —
N > Ri2
¢ E2
“D 9,
Rg Rg2

1
Ri2

dati: E=120V

CAPITOLO 8

5) il rendimento dellimpianto n

1) la potenza prodotta
2) la potenza persa

3) la potenza erogata
4) la potenza utilizzata

1) la potenza prodotta Pp
2) la potenza persa Pper
3) la potenza erogata Perg
4) la potenza utilizzata Pu

5) il rendimento dell'impianto

dati: E=120V  R=5Q Rc= 25Q Ri2=5Q

1) la potenza prodotta

2) la potenza persa

3) la potenza erogata

4) la potenza utilizzata

5) il rendimento dell'impianto

dati:EE=120V B=60 V R1=5Q Ry2=5Q Rc=250Q

n

1) la potenza prodotta Pp
2) la potenza persa Pper
3) la potenza erogata Perg
4) la potenza utilizzata Pu

5) il rendimento dell'impianto

dati: E=120V B=80V R1=5Q Rp2=5Q Rir=5Q

n

R=5Q Rc= 25Q

Pp
Pper
Perg
Pu

n

Pp
Pper
Perg
Pu

Ri2=5Q



Esercizio 5

Dato il circuito di fig. determinare

E1

—_—

A

Rg1

DO E@ O

E;Q

E2

1) la potenza prodotta Pp
2) la potenza persa Pper
3) la potenza erogata Perg
4) la potenza utilizzata Pu

5) il rendimento dellimpianto n

DATI :

E1=150VE=120V Rg = 30Q R3= 30Q RQg2=30
3=3A



CAPITOLO 10

Esercizio 1

Un condensatore a facce piane con dielettrico faida capacita C= 38F e la distanza tra le
armature d= 0,5mm. Se la tensione applicata € V=¢2Qleterminare la carica elettrica Q
accumulata dal condensatore e I'intensita del caetgitrico che si manifesta tra le facce piane del
condensatore.

C

Dato un condensatore con le seguenti caratteristigtettrico carta(€r = 2), spessore del dielettrico d=0,5mm,

superficie delle armatur®=250 cnf
Determinare la capacita del condensatore

Esercizio 2

Esercizio 3

Dato un condensatore con le seguenti caratteréstiaettrico carta(er = 2), spessore del dielettrico d=0,5mm,
capacita C=1QF
Determinare la superficie S delle armature

C

Esercizio 4

Dei tre condensatori collegati come in figl e fdgerminare la capacita del condensatore equivakagendo che la
capacita di ciascun condensatore valgF80

A S
C1

C2 C3 — 1| fig2

Esercizio 5 _l |_

Dei tre condensatori collegati come in figl deterane la capacita del condensatore equivalente

C1=30uF
figtl | —|— Cs=60uF

HI-

C2=30uF



Esercizio 6

Dei tre condensatori collegati come in figl detevane la capacita del condensatore equivalente

Ci= 6QUF Co= 6OUF

—

- — figl

—

C3=30uF

Esercizio 7

Se si alimenta i tre condensatori di figl con tensidi 90V, determinare la tensione di ciascun eosdtore sapendo
che hanno tutti capacita di|3®.

Vi V2

—  —  —

<

R,
4

V=90V
Esercizio 8

Se si alimenta i tre condensatori di figl con tensidi 90V, determinare la tensione di ciascun easdtore.

C1=30uF
— |— Cs=60uF
=l
|— fig 1
) Co=30uF
V=90V
Esercizio 9

Se si alimenta i tre condensatori di figl con tensidi 90V, determinare la tensione di ciascun easdtore.

Ci= 6QUF Co= 6OUF

i

—1 Vi V2 [—
=]
figl

C3=30uF

V=90V



CAPITOLO 12-13

Esercizio 1

Dato un conduttore rettilineo percorso da corréstd0 A determinare il campo magnetico H prodatia distanza di
10 cm |

Esercizio 2
Determinare la corrente che deve percorrere unuttoné rettilineo per produrre a una distanza de@20un campo

Al

magnetico H = Z{r_nj

Esercizio 3

Un solenoide in aria costituito da 100 spire danaktro di 2 cm e lungo 50 cm , assorbe una cormdini® A . Si
determini I'intensita del campo magnetico e qudBhflussod sapendo cheiy= 1,2561.0° [H/m ]

Esercizio 4

Un solenoide costituito da 100 spire del diameir@ dm e lungo 50 cm € avvolto su un materialecf@agnetico e
assorbe una corrente di 10 A . Si determini I'isten del campo magnetico e quella del flussosapendo che
Ho=1,25610°[H/m] e p, =500

Esercizio 5

Si consideri il circuito magnetico rappresentatdignl e costituito da lamierini di silicio di l@at10 cm e sezione
quadrata di lato 3cm. Si determini la forza magmetiwice necessaria per produrre nel circuito ussiwb di 0,81110°
[Wb]

7cenr l0cn

3crr




Esercizio 6

Dato il circuito di fig determinare il flusso érltensita del campo magnetico nel ferro sapendo che

/1 = 400mm
| ] f2 =10 mm
T A lo= 1,25610° [H/m]
o N | S =600 mm
§§: N= 1200
N I=5A
nucleo di Ferro P = 1000
L
\

Determinare il fluss@d e I'intensita del campo magnetico H, nel ferro

Esercizio 7

Un conduttore lungo 20cm, € percorso da una carbrt0 A ed € immerso in un campo magnetico uniémn
induzioneB = 0,4 Wb/m. Determinare la forza a cui & sottoposto il cotutetnelle tre situazioni riportate in fig

2 3

S

RO A

YVYVYY

~
~
C

PRI

YYVYYY

P
Yy
Yyyvyy Vé

7
g
Z

a=30°

Esercizio 8

Una bobina di 100 spire di sezione quadr&al6cnt, & percorsa da una corrente 1=10 A ed & immerse icampo
magnetico uniforme di induziorfe= 0,5 Wh/m. Determinare la coppia a cui & sottoposta la ohielle tre situazioni
riportate in fig

v

> >
o i b >
' > S i >
éf g /% B \\F ! "B
1 I | B 8 4 > V _ :
N | >
_ ;Z\ & | > >
L
> Z >

a=60°
l =



CAPITOLO 15

Esercizio 1 Operazioni con i numeri complessi

Dati i tre vettoriA B C con A =6+j8 B=1005sin30  c=40%

determinare
1. é [I%
2. C+B

3.

> w

Esercizi Diagrammi vettoriali e forma sinusoidale di grandeze sotto forma di vettori

Tenendo conto che la frequenza f =50 Hz determinar
> modulo,
»  argomento,
»  valore efficace,periodo, pulsazione,
» diagramma vettoriale e forma sinusoidale
dei seguenti vettori;

1. Z =344 2. Z =5+j6 3. Z =8+j3 4.Z =98

Esercizio 8 A 0Omg

Dato il diagramma vettoriale di fig, determinare
1. Il modulo Z

5. Z = 6+j8

2. [l valore efficace Zeff z ,
3. lafrequenza f !
4. periodo T |
P . q 40\ ! >
5. sapendo che la pulsazione vale= 1300ré 80 g

6. Z =68



CAPITOLO 16

Esercizio 1
| L Dato un bipolo puramente induttivo e alimentatn co
Y Y tensione V_= 250Vva f=30Hz _inesso ciacoha
corrente | di modulo 25A, determinare:
vV [
L XLe «
Esercizio 2

Dato un bipolo puramente induttivo e alimentata tensione di valore efficace V= 220 frequenz&®Hz percorso
da una corrente di modulo | = 3,81 A, determinanellittanza L .
| L
- > Y
VvV C

Esercizio 3

In un bipolo puramente induttivo d'induttanza L ,50H circola una corrente di valore efficace lef§,2 A.
Determinare il valore efficace della tensione ¥monendo una pulsazione = 1000rd /s

L
.~
vV [

Esercizio 4

Di un bipolo puramente induttivo, alimentato condiene di modulo V= 220 e argomento 30° e percad@saina
corrente di modulo | =22 A e argomento —60°gdwetnare la reattanzalxe l'induttanza L quando il circuito &
alimentatoa 50Hz e a30Hz

L
I
- L Y YN
vV [
Esercizio 5
Al condensatore di capacita C=6mF indicato ingfigpplicata una
| C tensione div =10%%v supponendo f=50Hz determinare:
—>—y7 > La pulsazione «
v > |
Esercizio 6

Dato un bipolo puramente capacitivo e alimentato tensione di valore efficace V= 220 frequenza56- Hz
percorso da una corrente di valore efficace 12= &,,determinare la capacita C del condensatore.
C

I
s

Esercizio 7

Di un bipolo puramente capacitivo, alimentato censtone di modulo V= 220 e argomento 30° e peocdes una
corrente di modulo | = 22 A e argomento —60°edatnare la reattanzac)e la capacita C quando il circuito &
alimentatoa 50Hz e a30Hz

C

]
s




Esercizio 8

La tensione e la corrente presenti in un circuitooscaratterizzate da :
mzlooof% Vet=7,07V ay =40 =1A a,=-50
determinare

La frequenza f

Il periodo T delle grandezze V ed |
I modulo della tensione V

I modulo della corrente |

R o XL o XC=?

YV VVVY

Esercizio 9

Dato un bipolo in cui circola una correrte80*° A e su cui & applicata una tensione= 80° con la

corrente imnticipo determinare:
» Veff
> leff

» diagramma vettoriale della tensioni e della coeent

Esercizio 10
R Nella resistenza R=1ID indicata in fig circola una corrente di
| \ 1=30%0 determinare:
B Vv R > vV
b - » diagramma vettoriale della tensioni e della coeent
Esercizio 11
All'induttore di reattanza induttiva L=0,03 H indito in fig & applicata una
L ; N — 0 = d i .
I ~ tensione div =116°% supponendow = 1OOOVA determinare:
v [ > V_eff
> | ed leff
> lareattanza XL dell'induttore
> lafrequenza feil periodo T
» diagramma vettoriale e sinusoidale della tensiodella corrente
Esercizio 12 Al condensatore di reattanzic =20Q indicato in fig € applicata una
| c tensione div =110V supponendo f=50Hz determinare:
| > Veff leff
—y——— _
Y [! |

la capacitda C del condensatore

il periodo T

La pulsazione «

diagramma vettoriale e sinusoidale della tensiodella corrente

Y VVVYY



Esercizio 13
f(t) 4

»

Date le forme d’onda sinusoidali di fig a f=50 Hz

100V determinare
> V
, 20A i !
: a
90° » diagramma vettoriale di eV
: — » > XLOXc=?
P / t > LoC=?
oy, =40




CAPITOLO 17

Esercizio 1
Dato il circuito di fig con R=3Q X =40Q determinare:
I R XL » Z
_._/WW_KYY\_ » diagramma vettoriale dell'impedenza
VvV L
Esercizio 2

Dato il circuito di fig con R1=3@ XL1=40Q
determinare

I R ,\X,\L,\ » L’argomentoo deII’impedenzaZ

> Z inmodulo e argomento
» Laforma d’onda sinusoidale associata al vetiore

Esercizio 3

Dato un bipolo resistivo induttivo alimentato cansione sinusoidale di valore efficace V = 220&Vpercorso da
corrente di valore efficace I= 2,2 A con aos 0,6 , determinare I'impedenza Z , la resistdRzda reattanza induttiva
XL del circuito

R L
'_,/\/\/_/‘v‘v‘\_
Vg Vi
& —
v L
fig 1
Esercizio 4

Dato un bipolo resistivo induttivo alimentato cansione sinusoidale di valore efficace V = 220&Vpercorso da
corrente di valore efficace I= 2,2 A con aos 0,6 , determinare il valore efficace delle tensparziali \{ Vg

R L
L/vv—fvv\—
Vg Vi
& ——>
v L
fig1
Esercizio 5

Dato un bipolo resistivo capacitivo alimentato d¢ensione sinusoidale di valore efficace V = 220€eVpercorso da
corrente di valore efficace 1= 2,2 A con cos= 0,6 , determinare I'impedenza Z , la resisteRza la reattanza
capacitiva Xc del circuito

R C




Esercizio 6

Dato un bipolo resistivo capacitivo alimentato d¢ensione sinusoidale di valore efficace V = 220eVpercorso da
corrente di valore efficace I= 2,2 A con aos 0,6 , determinare il valore efficace delle tensparziali \¢ Vg

fig1
Esercizio 7

Dato un bipolo resistivo induttivo alimentato cansione sinusoidale di valore efficace V = 220&Vpercorso da
corrente di valore efficace I= 2,2 A con ans 0,6 , determinare l'impedenzA del circuito, e la correntk

R L
'_/\/\/_JVV\_
Vr Vi
& «¢«—
v L
fig1
Esercizio 8

Dato un bipolo resistivo capacitivo alimentato ¢ensione sinusoidale di valore efficace V = 220eVpercorso da
corrente di valore efficace I= 2,2 A con aos 0,6 , determinare I'impedenzadel circuito e la correnté

R C
[ ||
[
Vr Ve
« v
v L
fig 1
Esercizio 9

Dato un bipolo R L C in serie alimentato con tensidnealore efficace V = 220V sapendo che R=BQ Xc = 20Q
e XL=60Q , determinare il valore efficace della correnid'impedenza Z del circuito e lo sfasamentolaréensione
e la corrente

Umg




Esercizio 10

I R1 Xc1 R2
> WW || Wy V =220°°V =50 Hz
VR1 VXc1 VR2 > Z
>
Vv
L > C1
> VR1
>
Esercizio 11
Vv =10V =50 Hz
> Z
I R1 XL1 Xc1 . > C L
A =AW — Y Y CH | >
— « < o
VR1 VXL1 VXe > Vac
>
V[
Esercizio 12
R1 XL1 R2 XL2 _°
' v =220V =50 Hz
W P PR ) > Z
= VR1 T VXLL “VR2 T VXL2 > |
> L1 L2
VL >
Esercizio 13
| R1 Xc1 R2 Xc2
B
A —AM—|
W Dato il ci
‘ * < ) V =220°0V =50 Hz
VR1 VXc1 VR2 VXc2 > 7
VL > 1
> Ci1 C
Esercizio 14
| R Xc R2 XL Q
— MW — W ——Y Y >z
:Vx < VR2 :VXL > 1
VR1 c > C Ly
V[ > VR1
>

Dato il circuito di fig con B=40Q R2=20Q2 Xc1=40Q

VR2
diagramma vettoriale della tensioni e della cagen

determinare:

Vxcl

Dato il circuito di fig con R=30Q Xc1=50Q XL1=40Q

determinare:

T W

diagramma vettoriale della tensione e della coerent

Dato il circuito di fig con BR=40Q R2=20Q2 XL1=50Q XL2=30Q

determinare:

diagramma vettoriale qualitativo della tensiomiedla corrente

Dato il circuito di fig con B=40Q R2=20Q0 Xc1=50Q Xc2=30Q

determinare:

» diagramma vettoriale qualitativo della tensiowiefia corrente

Dato il circuito di fig con B=30Q R=50Q Xc=80Q XL=20

VR2
diagramma vettoriale della tensioni e della caren

V =10’V =50 Hz determinare:

VXC VXL



Esercizio 15

Dato il circuito di fig 1 alimentato con tensiodevalore efficace ¥c = 220V sapendo che 1R 30Q , R=50Q,
e XL = 80Q , determinare I'impedenza AZ , il valore efficace della corrente | , lo sfagaro tra la
tensione e la corrente , il valore efficace dediestoni \AB e MBC

Xc=20Q

R1 XL R2 Xc
| B C
A e MW— |— fig 1
Vi V., Vg2 Ve
v L
Esercizio 16
Dato il circuito di fig con BR=10Q R=30Q Xc=30Q
XL1=20Q X2=60Q V=100V =50 Hz determinare:
I R1 Xc R2 XL1 XL2 > Z
Y Y Y Y\ T
—— W —WW— >
+— <« < < <
VR1 VXc VR2 VXL1 VXL2 > 91 L1 L2_ T w _ _
> VR1 VR2 VXc  VXL1 VXL2
V[ » diagramma vettoriale qualitativo delle tensioni e
della corrente
» diagramma vettoriale corretto delle tensioni ealell
corrente
Esercizio 17

R1 XL1 Xc1 R2 Xc
A L;./\/\/\/\/—NY\C_| |—’WV\/D—|

—

VR1

Esercizio 18

R1

VXL1

XL1

VL

VXc1

R2

VR2

Xc

2

VXc2

XL2

Dato il circuito di figcon B=30Q R=10Q Xc1=20Q

I_B

Xc2=80Q X1=40Q V =10V =50 Hz  determinare:
> Z
> CL C L1 7T w
> |
» VAC VAD
» diagramma vettoriale della tensione e della coerent

Dato il circuito di figcon B=30Q R=10Q Xc=10Q

XL1=20Q

AL._/VW\,_KYY\ WWCHDKW\_B

“—— —— ————— —

VR1

Esercizio 19

IRl

A—"’V\/\/\/‘NY\—’W\/\/——l

“— — —

VR1

VXL1

XL1

VXL1

VL

VL

C

VR2

R2

VR2

VXc

Xc1

VXc1

VXL2

R
S

VR3

YV V VYV

X2=40Q V =100V =50 Hz determinare:

Z
Ct L1 T
|

VAC VAD
diagramma vettoriale della tensione e della coerent

Dato il circuito di figcon RBR=30Q R=20Q R3=30Q
Xc1=20Q X11=80Q V =100V f=50Hz  determinare:

YV V VYV

Z
C1 L1 T w

VAC
diagramma vettoriale della tensione e della coerent



Esercizio 23

Dato il circuito di fig determinare le correnti dil'impedenza Z del circuito

R
E._/V\ J— dati: V=220V
R = 100Q
XL =50Q
L, XL Xc = 40Q
B LN e e e Wl W
Xc
lc [l
i [
v L

Esercizio 24

Dato il circuito di fig determinare le correnti le I'impedenza Z del circuito

| R1 XL1
_1;_ /
U, XL2 dati: V=220V
o Y Rl =30Q Xu =40Q
XL2 =50Q
Xc =40Q
Xc
I3 [
[
< \Y —>
Esercizio 25

Dato il circuito di fig. determinare le correnti, I'impedenza Z del circuito, la tensiongy/

R2
IR dati: V=220V
'/VV\’ R1=10Q R =100

A MN—<B o XL = 500
IL XL
NN

o VAR
Esercizio 26

Dato il circuito di fig. determinare la corrente l'impedenza Z del circuito, la tensione V esfasamento fra la
tensione V e la corrente |

R2
IR dati:  Vec=60V
— . BC
A Xe R Wy R1=10Q R =100Q
B C XL=50Q  Xc=80Q
___HJW\,—». ) s
L, AN

t
v

v L



Esercizio 27

Dato il circuito di fig. determinare la corrente llimpedenza Z del circuito e lo sfasamento &adnsione V e la
corrente |

Xc1

R1
11
—MWV—— dati: V=60V
' X R1 = 30 R = 6@
R2 Xc1=40) Xc2 =80Q

Xc2

=W

v L

Esercizio 28

Dato il circuito di fig. determinare le correnti, | I'impedenza Z del circuito e lo sfasament Ifx tensione V e la
corrente | e la ¥c

| R2 Xc2
2
R1 Xc1 —VVV ” dati: V=220V
A—[W\/—H ' 5 | ¢ R1=10Q Xc1 = 40Q
> T R2=30Q Xc2 =40Q
13 X| |°3 3 R3=60 Q X 3= 80Q
o V [ L
Esercizio 29
R2 Ixn XL1

Dato il circuito di fig con B=30Q R=30Q R3=20Q
XL1=40Q Xa=150 V=220V =50 Hz determinare:
> Eeq del circuito
>
> 1z 2z

Esercizio 30

Z3

A 4

Dato il circuito di fig con:

v:22<~> 2 2. . Y: 2200_ VisOHz |
Z,=3+j8 Z,=5+]7 Z3=8-j6

Z,=9+j4 Zs=5-j3

determinare:

> Eeq del circuito

> |

Zs




Esercizio 31

Dato il seguente circuito e la corrente che lo percdeterminare:
» Limpedenza equivalente
» Latensione applicata

R2 Xc1
R1 |
| R4
— M\ R; =30Q R, =20Q
Z; = R, =50Q XC; =20Q
R3 XL1 Z, = R3=40Q XL;=10Q
Z3 = R5=30Q XL, =60Q
Rs X2 1=10°A
MW——™M
Esercizio 32
Dato il seguente circuito e la tensione su di eggnicata determinare:
» L'impedenza equivalente
» La corrente che circola nel circuito
- z d z - _ = .
. 1 2 4 N Z, =30+ 40 Z, =20+ 80
Z5 =10+ 50 Z, =50- 20
Z3 Zs =70- j40
Ze Vv =380%%

<|




Esercizio 1

Esercizio 2

Esercizio3

y
v

Esercizio 6

R XL C
Al B
« . >

CAPITOLO 18

Dato il circuito di fig con R=3Q X ;=4 Q alimentato con
tensioneV =220%° e frequenza f =50 Hz , determinare

> Z

> |

» Lapotenza attiva P, reattiva Q e apparente S
assorbite

» La potenza attivaR reattiva Q@ e apparente 1S
assorbite dalla linea

» Se occorre rifasare il circuito a 0,9

Dato il circuito di fig con R1=8 Xci1=4 Q alimentato con
tensioneV =220%° e frequenza f =50 Hz , determinare

» Z

> |

» Lapotenza attiva P, reattiva Q e apparenteasSorbite

» La potenza attiva-R reattiva Q e apparente S
assorbite dalla linea

» Se occorre rifasare il circuito a 0,9

Un carico resistivo induttivo alimentato demsione alternat
V=220 V assorbe potenza attiva P =400 W ternxa reattiva
Q =300 VAR.

Determinare

1) la corrente assorbita dal carico

2) lo sfasamento tra la tensione e la corrente

3) il fattore di potenza

Un carico resistivo induttivo alimentato con temg alternata V=220V
assorbe potenza reattiva Q = 600VAR e una corrdatd,5A
Determinare

1) La potenza attiva P

2) Il fattore di potenza

Dato un carico resistivo induttivo di resistenza B0OQ e reattanza
induttiva XL =60Q e percorso da corrente | = 5A e alimentato a 50 H
determinare :

1) La potenza attiva P

2) La potenza reattiva Q

3) La potenza apparente S

4) Latensione d’alimentazione V

Dato un carico RLC di resistenza R =@Q reattanza induttiva X= 60Q
e reattanza capacitiva Xc = 8D, percorso da corrente | = 10A e
alimentato a 50 Hz

determinare:

1) La potenza attiva P

2) La potenza reattiva Q

3) La potenza apparente S

4) La capacita di rifasamento per ¢os 0,9



Esercizio 7
Dato il circuito di fig con B=30Q Re=40Q2 Xc1=20Q

X11=30Q V = 2201'5V f=50 Hzdeterminare:

AL»/V\/\/\, AW JW\_”_B .

— — — ——— ; c L
VR1 VR2 VXL1 Vel 4 Tl 1
VAN » La potenza attiva P, reattiva Q e apparente S
» Se occorre rifasare il circuito a 0,9
Esercizio 8

Dato il circuito di fig con B=30Q R=40Q Xc1=30Q
R2 —
I Ri XL1=70Q V =22(5L5V f=50 Hzdeterminare:

XL1 Xc1
B
A —AW\ A /W\_I I_ =

<+— <

>
> C1 L1 1
VR2 VXL1 . .
VRL Vxel » Lapotenza attiva P, reattiva Q e apparente S
AN » Se occorre rifasare il circuito a 0,9
Esercizio 9
Dato il circuito di fig con B=3Q R2=5Q
XL1=4Q XL2=2Q alimentato con tensione
| R1 XL1 R2 XL2 V =220%° a frequenza f = 50 Hz , determinare
A > ANWN——Y Y AW\ ——CYY_B > 7
< < < < > T
VR1 VXL1 VR2 VXL2 » La potenza attiva P, reattiva Q e apparente S
assorbite
VL » La potenza attivaf reattiva Q e apparente
S assorbite dalla linea
» Se occorre rifasare il circuito a 0,9
Esercizio 10

Dato il circuito di fig con B=3Q R2=5Q
XL1= 2 Q Xc1=8 Q alimentato con tensione

I Rl XLl RZ XCl
A _._/Wv\/—fW\_/WV\,__I B — 20
< < < < I_ V =220 a frequenza f = 50 Hz ,

VR1 VXL1 VR2 Vxcl deterrEinare
> Z
VL >
» Lapotenza attiva P, reattiva Q e apparente S
assorbite

» La potenza attiva{ reattiva Q e apparente
S; assorbite dalla linea

Esercizio 11 » Se occorre rifasare il circuito a 0,9

Dato il seguente circuito e la corrente che lo percdeterminare:
» L'impedenza equivalente

» Latensione applicata

» Le potenze attiva, reattiva e apparente

» |l condensatore di rifasamento a €08,9

R2 Xc1
| R |— R4
— M\ Xc1 R; =30Q R, =20Q
Z,= R, =50Q XC;=20Q
R3 XL1 Z, = R3=40Q XL;=10Q
Z3 = R5=30Q XL, =60Q
Rs X2 1=10°A




Esercizio 12

Dato il seguente circuito e la tensione su di eggoicata determinare:

» Limpedenza equivalente
» La corrente che circola nel circuito
» Le potenze attiva, reattiva e apparente
» Il condensatore di rifasamento a 88,92
- z d z - _ = .
R ! 2 4 R Z, =30+ 40 Z, =20+ B0
Z5 =10+ j50 Z, =50- 20
Z3 : Zs =70- j40
Zs Vv =38040v
v .
Esercizio 13
V = 22037 Dato_il c_ircuito di fig determinare
| | > 717,
1 2 —
Y Y > Zgq utilizzando la regola del parallelo
P = 5[kW] Q,= 8[kVAR] » se ¢ il caso rifasare il circuito
0, =45 coso, =06
z:l. 22
Esercizio 14
Una linea elettrica monofase alimenta i due cauichig con
tensioneV =220"° a frequenza f =50 Hz , determinare
» La potenza attiva P, reattiva Q e apparenteasSorbite
dai due carichi
P;=3 kW 1,=10 A . .
C108p -0.6 z —45° » La potenza attivaR reattiva @ e apparente 1S
= 2 assorbite dalla linea
» Lacorrente dilinea |
Esercizio 15
Una linea elettrica monofase alimenta i due caritlig con
tensioneV =220'° a frequenza f = 50 Hz , determinare
» Le correnti assorbite dai due carichi e la correlteea
» Lapotenza attiva P, reattiva Q e apparenteasSorbite
dai tre carichi
» La potenza attivaR reattiva Q e apparente 1S
bite dalla linea
P,=500 W Q,=300VAR assor : o
Co%p,=0,8 C0%p,=0,6 > Se occorre rifasare il circuito a 0,9




Esercizio 16

Una linea alimenta tre carichi con tensione altering=220 V
* il primo carico assorbe potenza @ 4 kVAR,
potenza attiva P =4 kW
* il secondo carico assorbe potenza attiva P®W3 k
e potenza reattiva Qc =2 kVAR
* il terzo carico é puramante resistivo e assottime potenza attiva

1 5 3 P= 1_ kw .
determinare :
1) la potenza apparente S complessivamente assorbita
2) la corrente | complessivamente assorbita
3) il fattore di potenza
Esercizio 17
Una linea elettrica monofase alimenta i tre cardhi
—> fig con tensioneV =220'° a frequenza f =50 Hz ,
determinare
> Z
> |
P,=10kW Q,=20kVAR P5;=5kwW > Lapotenza attiva P, reattiva Q e apparente S
Cosp;=0,6 Co0sp,=0,8 Cosps=0,9 assorbite dai tre carichi
» La potenza attiva{ reattiva Q e apparente
S; assorbite dalla linea
» Se occorre rifasare il circuito a 0,9
Esercizio 18
Una linea elettrica monofase alimenta i tre cardihi
fig con tensioneV =220'° a frequenza f =50 Hz ,
determinare
> |
» La potenza attiva P, reattiva Q e apparente S
P,=5kW S,=800VA Q:=400VAR assorbite dai tre carichi
Cosp;=0,8 ¢,=53,13 Cosps;=0,6 » La potenza attiva-R reattiva Q e apparente
S; assorbite dalla linea
» Se occorre rifasare il circuito a 0,9
Esercizio 19
Una linea elettrica monofase alimenta i tre caréthi
fig determinare :
» La potenza attiva P, reattiva Q e apparente S
assorbite dai tre carichi
» La potenza attiva{? reattiva Q@ e apparente
P,=600 W Q,=300VAR S=1 KVA Sr assorbite dalla linea

Cosp,=0,7 0=45 ¢3=35




Esercizio 20

Una linea elettrica monofase alimenta i tre cartthi

fig con tensioneV =220°° a frequenza f =50 Hz ,
determinare

>
>
P1:3kW Q2:3kVAR 23 = 30+ ﬂ_o >
Cosp,=0,6 ¢,=30°
>
>
>
Esercizio 21
P,=500W Q,=200VAR S:=1000VA
— | cosp;=0,8 €03p,=0,6 03=30°

Tre carichi in serie alimentati da una tensione 2&2V a frequenza

f=50 Hz, hanno le caratteristiche indicatégn determinare

Z, Z, |

La potenza attiva P, reattiva Q e apparente S
assorbite dai tre carichi

La potenza attiva{; reattiva @ e apparente

S; assorbite dalla linea

Se occorre rifasare il circuito a 0,9

La corrente di linea dopo il rifasamento Irif

Il diagramma vettoriale e sinusoidale della
tensione e delle correnti

La potenza attiva P, reattiva Q e apparentexsSorbite dai tre carichi

Se occorre rifasare il circuito a 0,9

>
» La potenza attiva{P, reattiva Q@ e apparente S assorbite dalla linea
>
>

La corrente di linea dopo il rifasamento Irif



CAPITOLO 19

Esercizio 1

Un carico trifase costituito da tre impedenze ugdiatesistenza R =® e reattanza induttiva 1X= 8Q, € alimentato
da una terna trifase simmetrica con tensione d t&s220, determinare il valore efficace delle entir di linea
supponendo che il carico possa essere collegatostila che a triangolo

1° caso Se il carico e collegato a stella la situazior& gseguente

__F_1@ i, o ]

\—/12
BL E [2 p A
V 23 V31
E 13 3

Esercizio 2

Un carico trifase costituito da tre impedenze ugdialesistenza R = Q e reattanza capacitivacx 8 Q, é alimentato
da una terna trifase simmetrica con tensione & 85220, determinare lo sfasamento tra le cormintinea e le
tensioni di fase supponendo che il carico sia galie a stella

Supponendo che la terna del sistema di alimentaz@quella rappresentata in fig

E3

“ 21:3—j8322 323
E1 E, =E%=22¢"
y E, —E120= 5o 120

E. = E240 2 500240
E2 3

Esercizio 3
Di un sistema trifase simmetrico ed equilibratdlatetriangolo sono noti: -
~ 131
E, =220 [v E 1 T T
1 V] 1 @ l1 | 71, | 112
Z=(6+]8) V12
E2/\ 2 12 23
° \9 . - Z23
V23 | V23
— 3 1T
Es @ P 4 I3 > |231 ]

determinare:

1. Le tensioni concatenate e relativo diagrammaoriate
2. Le correnti di linea e relativo diagramma vettlaia



Esercizio 4

Dato il valore del generatofa e il valore dellimpedenzZ ;  di un sistenifate simmetrico ed equilibrato
determinare:

» Laterna delle tensioni stellate

» Laterna delle tensioni concatenate

» Laterna delle correnti di linea

» Laterna delle correnti di lato

Collegando il sistema _JJ\ J\ _,;J\ /\ j/\J\ -4 A A

E1=220%°V
Z1=3+j4

Esercizio 5

» Dato il circuito di fig VERIFICARE SE il diagramma vettoriale disegnato & corretto

E1=220°V

Z1=3+8 Vi

11=2576799%42 Va1

E

E2 P 2

& D) 2

Esercizio 6 Vos ¢

» Dato il circuito di fig VERIFICARE SE il diagramma vettoriale disegnato & corretto

E1=1270V
Zl=4+4
_ X _
l12 = 38,9315A ﬂ n V12
E; T Z12
U _
E1
E; T 723 _
N Vi1
Es @ Z31




Esercizio 7

Dato il circuito di fig VERIFICARE SE

E1=220°Vv
Z1=6+ 8
11=12,7783137

B =

Z1

Z2

il diagramma vettoriale disegnato & corretto

Esercizio 8

Dato il circuito di fig VERIFICARE SE

E1=127°V
Z1=6+j8
12 =12779313

E;

Z3

Z12

©

ml
N
5

L~

Z23

mi
o

ﬁ

Z31

©

Vai a
Es
I2 /'|3 Viz
AN >
X B E1 0O
l1
Va3
=
il diagramma vettoriale disegnato & corretto
A O
E3
V31 _
- - I3
I2 I31
Vio
123 E1 0
l12
Ez 11

v23




Esercizio 9

Dato il circuito di fig VERIFICARE SE
E1=250%13v

il diagramma vettoriale disegnato & corretto

Z1=3+ 4
11 =50%0A
Er
® 2
E2 =
© Z
Es
© z
Esercizio 10

Dato il circuito di fig VERIFICARE SE
E1=1154%V

Z1=3+j4

112 =40%7A

le

il diagramma vettoriale disegnato & corretto

E /D Z12

2 723

S ¢

[=

™ Z
O, >

v



Esercizio 11

Dato il circuito di fig VERIFICARE SE

il diagramma vettoriale disegnato & corretto

E1=220°0V
Z1= 635+ j36
112 =30°°A
Ey © 712
E, 23
=D ‘
[=X @ Z31
Esercizio 12
T - Cc2
IL
E1 1 e
Y ha
E2 IL
E3 T'—s
Z1 Z2 Z3
C1
Esercizio 13
O -
1 Y e
E2 @ L2 723
E3 — IL3
@ > Z31
C1
Z12 Z23 Z31

C2

v31

Dato il sistema trifase simmetrico ed equilibrato
indicato in fig determinare:

» Laterna delle tensioni concatenate
» Laterna delle correnti di linea
» Laterna delle correnti di lato

E1=220%°Vv
Z1=5+j3
Z4=4-i4

Dato il sistema trifase simmetrico ed equilibrato
indicato in fig determinare:

» Laterna delle tensioni concatenate

» Laterna delle correnti di linea

» Laterna delle correnti di lato

E1=127°V
Qa Z12=9+ |3
Q  Z12=6- 12



Esercizio 14

Dato il circuito di fig determinare la correntelidiea L

Dati
I 4 B
—~ z Zx=(4+3) 2=(86)
IV: 380 i
L1
® AN E3
ZA
1A E1
[/
E2
Esercizio 15
Dato il sistema trifase simmetrico ed
_ _ R equilibrato indicato in fig determinare:
El ILl |C2 |12
—@ = > Z12 > Laterna delle tensioni concatenate
- > Laterna delle correnti di linea
E L, lict Toa > Laterna delle correnti di lato
[ 72 |: N Z23 C2 » Verificare che la somma vettoriale delle
correnti di linea e 0
E IL —
) °, T3 E1=220"V
w w — .
U == | i Q 21=3-{4
z1||z2||z3 3 Q  Zi2=4+j4
I et
Esercizio 16
_ - C3
EL Ity Lacs
U/ > > Z1 Dato il sistema trifase simmetrico ed
m - equilibrato indicato in fig determinare:
L 1C1 Y ILico
E2 )
O 72 > Laterna delle tensioni concatenate
> Laterna delle correnti di linea
> Laterna delle correnti di lato
E3 m 23
\_/ . 0
E1=12730v
Z4 Z5 Z6 Z7 Z8 29 Q Z12=3+j4
Q Z1=4+j4
712 723 Z31 = .
c1 (2] [Zz2] [z] c C3 Z1=8+j6



SISTEMI TRIFASE SIMMETRICI ED EQUILIBRATI

POTENZE
Esercizio 17
E _
1 1 Iy
_A@ TF % B g Z1 Dato il circuito di fig con
=) Vi | | Vao ] Z1=2,=23=3+}4
2 V3l 2 |—| _
() ¥ ¥ > Z 2 E, = 2207
= _ _ L=< | _
Es 3 Va3 V2o s E, =220
4® oV L 4 - > Z 3 i_ E3 = 220150’
determinare
v > il condensatore di rifasamento a 0,9
30 > la corrente di linea dopo il
rifasamento

Esercizio 18

» il diagramma vettoriale

Di un sistema trifase simmetrico ed equilibratdlatetriangolo sono noti:

determinare:

| 131
E1,~ 1 I T2
\B _.—r‘ > le >
V12
! Ez@ . l2 @ﬁ,
V23 L Va3
_ 2 T
E3 @ ° v I3 ~ lz‘

Dato il circuito di fig con

E; =220°" E, =2207%7 E; =2201°C
21 =3+ J4:22 :23

determinare
> le tensioni e le correnti presenti in esso

3. Le tensioni concatenate e relativo diagrammaoviate
4. Le correnti di linea e relativo diagramma vetttaia
5. Il fattore di potenza
6. Il valore effivace della potenza attiva, reattivapparente
7. La capacita dei condensatori di rifasamento néégamento a triangolo a 0,9
Esercizio 20
—E]O 11, [
‘ 0 e d N |Zl |
_ V12
12 ‘
—E4D) ,
Voas| (Va1
Es ™ I3 3
O, >

» se occorre rifasare il circuito a 0,9
> la corrente dopo il rifasamento



Esercizio 21

| a1
E1 M 1 11 112
C ? S > Z12 _ _ _ _ _
—/ _ Di un sistema trifase simmetrico ed
V12 equilibrato stella — triangolo
— _ — = 07 _ :
£, ~ 2 T s sono notiE = 220°° Z;, = (3+ j4)
L) * IZZ?’ | ' determinare
_ » le tensioni e le correnti presenti in
V23 V23 N €sso " | cireui 0.9
= 3 - se occorre rifasare il circuito a 0,
Es @ o v I3 | ||231 II > la corrente dopo il rifasamento
Esercizio 22
1
_1 ‘l 7 _ Dato il circuito di fig con
“_ 12 \ 4 |12 212 = 223 = 231 =3+ J4 = 553’130 [Q]
o | V12 |y, I |
L > Z23 —‘ E; = 2207 [V]
3 |V [E | E, =220%"V]
— > Z31 E; = 220°0[v]
> il condensatore di rifasamento
a0,9
» la corrente dopo il rifasamento
» il diagramma vettoriale
Esercizio 23
Dato il circuito di fig
Dati

determinare

1. la corrente dilinedL [in modulo e fasd
2. il condensatore di rifasamento

3. la corrente di linedL dopo il rifasamento

Z,=(4+3) 2=(8+6)

E3

E1

v

\
120 | 120 /
y



Esercizio 24

E; =220°"
1 Ia | Nel sistema trifase simmetrico ed
|: L »- ZA —‘ equilibrato di fig sono noti:
< . = A+ > 145
5 — Z, =4+3[Q] Zp=15*[q]
B ® 7 A determinare
» se occorre rifasare il circuito a 0,9
3 | > la corrente dopo il rifasamento
[ ° ZA
EPN
\ 4
Zp || Zan | | Za
Esercizio 25
Dato il circuito di fig con  E; = 22037 [v] E, =220°C[v] E3 =22010 V]
determinare la corrente di linea dopo il rifasarent
131
E, -
1
i v o
a B2 23 | Vg
_O . L4 Z23 j
SR Viz
4® ° — v Z31
I liay _
C3=8+j6
Z1 (|22 ||Z3 Z12 723
Z31
Cl=4+j3 C2=9+j6
Esercizio 26

Un carico trifase equilibrato collegato a stelidimentato con tensione concatenata V=220 V asqootenza attiva
P = 4 kW e potenza reattiva Q = 3 kVAR. Si deterrfaniesistenza e la reattaza delle singole fasicatéco

+

IZZO

+

+

OO O




Esercizio 27

+

+

—>
w
@
QU

]

+

OO O

Esercizio 28

[ﬂ
|:v

L

Esercizio 29

co%1,=0,5 =10 A
Q.=30Kvar 0,=30°
Carico 1 Carico ¢
P=20[kW
38¢3” L]
a=65°
Zip || Zar | | Zar

Z1=4+3 [Q]

380 ]

Un sistema trifase simmetrico alimenta i due
carichi di fig, i quali hanno le caratteristiche
indicate

determinare

> se occorre rifasare il circuito a 0,9

» la corrente dopo il rifasamento

Un sistema trifase simmetrico alimenta i due
carichi di fig, i quali hanno le caratteristiche
indicate

determinare

» se occorre rifasare il circuito a 0,9

» la corrente dopo il rifasamento

» limpedenza Zeq del circuito

Una linea trifase alimenta tre carichi con le segjuearatteristicche
¢ il primo carico, collegato a stella assorbe potaezdtiva tramite

limpedenza

Z=5Q con X =4Q
* il secondo carico assorbe potenza attiva P¥3 k
e potenza reattiva Qc = 2 kVAR
* il terzo carico € puramante resistivo e assorie potenza attiva

P=1kwW
determinare :

grLDE

la potenza apparente S complessivamente assorbita

il fattore di potenza

la corrente di linea complessivamente assorbita

se necessario rifasare il circuito

Supponendo di misurare la potenza attiva mediamserzione

Aron nella seguente configurazione

N4

fig 2

W;

Determinare le potenze misurate da ciascun watbmetr



CARICHI NON EQUILIBRATI

Esercizio 30
Ez 11 21 : . i .
—@ > ® MW Un carico trifase costituito da tre resistenze BQ
R,=10Q Rs=20Q, & alimentato da una terna trifase
Bl E 12 ; 72 A simmetrica con tensione di fasg; = 220 v,
2@ > ‘e MWW determinare le correnti di linea supponendo che il
carico sia collegato a stella e col neutro
E- I3 3 Z3
Es @ R , AW
Esercizio 31 —
_ | - I31
Ea M 1 11 Z12 112
|: L 2 =& > /VVV\/ >
o/ _
V12 _ ) . .
— Un carico trifase costituito da tre resistenze
— 2 T 223 |3 Ri=50Q R,=10Q Rs=20Q, & alimentato da
"—EL® o > AW > una terna trifase simmetrica con tensione di
_ — fase E; =220° V, determinare le correnti
_ Va3 Va1 7 di linea supponendo che il carico sia
Es /E\ 3‘ v I3 . /V\:;\}\r collegato triangolo
o/
Esercizio 32
E 1
1
@ > Z1 Dato il circuito di fig sSimmetrico e non equiliboaton
E; =220” =220+ j0 Z, =3+ j4=5°31%[q]
E, 0 T, E, =220 =-110-/1905 Z, =5[Q]
- z2 E;=2202%7 =-110+1905 Z5 =6+ j8=10"1%[q]
E [l
3@ : 73 > Determinare lad
\/ > Rifasare il circuito a 0,92
Iy

Esercizio 33

Un sistema simmetrico a quattro fili alimenta uni@atrifase squilibrato collegato a stella
Determinare le correnti di linea

1., | ]
I v A A |Zl |
V12
. 0 0 _
12 - Elel_ =22 Z1=(4+43)
= _ 10 a2 - _
V 23 Ex= E = 220 Z2 =(8+46)
13 3 | 120 120 _
> BE= E = 220 Z3=(4+]3 )




Esercizio 34

—_—
=
-
e
N

Dato il circuito di fig simmetrico e non equilibcaton

E; =220° =220+ j0 Z,, =3+ j4=5515[q]
E, =2201%7 =-110-1905 Z,3 =5Q]
E3=220240 =_110+1905 Z4; =6+ 8=10°31%[q]

> Rifasare il circuito a 0,92

Dato il circuito di fig simmetrico e non equilibcaton
E; =220” =220+ 0
E, =220%?% =-110- 1905

E
E TLZ T
Esm I3
\D_/ » T::l Z31
Esercizio 35
E 1 1
@ ol el P
2D)
Z 2
N
E
=0 s
TlCl V‘

o

R1 R2 R3

—to—

E3 =220"%%% =-110+ 1905
7, =3+ j4=5"1%q]
Z,=9q]

Z3 =6+ 8=10"3%[q]

Ry =5[]
R, =1dQ]
R =20Q]

> Determinare lal

> Rifasare il circuito a 0,92

Esercizio 36

Un carico trifase costituito da tre resistenze BQ R,=10Q Rs;= 20Q, € alimentato da una terna trifase simmetrica
con tensione di fase!_El =220° Vv, determinare le correnti di linea supponendo tharico sia collegato a stella:

[= OD 11, . ,\Zva\/
.E@ 3 2, |

Ea @ |3= 3’ ’ﬁ/\/
Esercizio 37
_E_l@ 11, - 7]
+ED) 3 ‘4 7 ]

BEs @ I3= 3'

Un carico trifase costituito da tre impedenze
Z,=3+j4 Z,=5 Z3=6+]8 & alimentato

da una terna trifase simmetrica con tensione @i fas
E, = 220° v, determinare le correnti di linea

supponendo che il carico sia collegato a stella



Esercizio 38

Un carico trifase costituito da tre impedenfq =3+j4 22 =5 23 =6+ )8 collegate a stella e tre resistenze di

valore R1=5Q R2= 10Q R3= 20Q anch’esse collegate a stella, & alimentato datemmea trifase simmetrica con
tensione di fase £22F, determinare

> il valore efficace delle correnti di linea

» rifasare il circuito a 0,9

La situazione ¢ la seguente:

Z1

= Il

E 1@ 1 Py AMM— YV

_ I Z2

B +—ED)—# . AW * A
= I z3
RiE RE ER
C
Esercizio 39

Dato il circuito di fig simmetrico e non equilibcaton
E; =220” =220+ j0 Z, =3+ j4=5%1[q] Z15 =50
E, =220 =-110-j1905 Z,=50] Z,3=10Q]
E3=220247 =-110+ {1905 Z5=6+j8=10"3'%[q] Z31=200]

» Rifasare il circuito a 0,92

liT l1 75 l12
—- > 12 >
L 1

T23
Z23
L

°.°£m N
O O
5

ml
w

©
d

> Z31

|:,

|
z1||z2]]z3 81




Esercizio 40

mi
(=

[]
\ 4
N
=

—_
[

Si supponga che il circuito di fig rappresenti un
motore con le fasi collegate a stella

Cosa succede se improvvisamente la fase due
del motore va in corto ?

Si consideri

I\l;l'll
M
v
N
N

mi
w

E; =220 =220+ 0
E, =220%?% =-110-j1905
E3=2202%0 =110+ 1905

[

A\ 4 w—l
N

w

—I
[y

mi
(=Y
M
\ 4
N
[EEY

21 =22 =23 =3+ J4=553’130[Q]

mi

N
]
\ AN
L

vlz = 381300 [V]
V3 =381°7[v]
V3; =3817219V/]

ml
w

[

4 o
N

w

Esercizio 41

Si supponga che il circuito di fig rappresenti un
Z12 motore con le fasi collegate a triangolo

Cosa succede se improvvisamente la fase due
del motore si apre ?

7 23 Si consideri

djnl
A
\ f=u
=
y '
N

mi
N
—
N

—i
N

[
\ 4
A 4

E; =220” =220+ 0
™ Z31 = _ 120 _ .
|31 E2 =220 =-110- 1190,5
E;=220240 =-110+j1905

5|
w
\ =2
w

|

4

21 =22 =23 =3+ J4=553’130[Q]

ml
A

—i
=
=

—i
N

|_|
\ 4
t

Vi, =3887 V]
VZ3 = 381_900 [V]
V31 = 381_210[V]

m|
N

—i
=
N

A\ 4
N

!
w
1) \I1
= Y
w
! —I
L VB

31




Esercizio 42

Si consideri il circuito di fig con un carico cajjato a stella e altre due impedenze in derivazioogga succede se

improvvisamente la fase 1 del 1 del carico a stdllin corto?

E © L1 L, E1= 220= 220+{0
= la24 E2 =220 -110-j190,5
IL Z2 2 = = ] )
A‘ E@ '2 |g AW nB B
a1 E3 = 220**= -110+j190,5
. IL I Z3 _
LB S W 71 =72=73 = 40Q

Z Zdi= Zd2=10Q
E 1/|i\ |L'1 ° |1:
(A V12=380°V
Eoro | b o,
L _
AP @ 2 2 i —eB V23 = 380%V
la1
N/~ — 210
ILs . Za V31= 38020V
L > —A\W
f fisr




CAPITOLO 21
TRASFORMATORE MONOFASE

Esercizio 1

Di un trasformatore si conoscono i seguenti dataja

S =10 kVA \, =380V f=50Hz

inoltre si conosce il numero delle spire del prilm@ del secondario e la sezione del nucleo
N, =400 N =230 S=50 ch

» Sidetermini il valore max dell’induzione nel nuglmagnetico
» La corrente nominale al secondario

Esercizio 2
Di un trasformatore si conoscono i seguenti dathdja
S =10 kVA V=380V V=220V f=50 Hz

sapendo che la corrente magnetizzante Im =1,5 @nsiderando nulle le perdite di potenza e le cadutensione, se il
trasformatore € alimentato con tensione nominalellegato ad un carico resistivo induttivodicui Ru=8Q e
Xu=6Q si determini:

*la potenza attiva, reattiva e apparente assorbite

v |

Esercizio 3

Di un trasformatore si conoscono i seguenti dataja

S =10 kVA V=380V Vo2 =220V f=50 Hz

mentre la prova a vuoto e di corto circuito danspettivamente i seguenti valori
Po=200 W e R= 400W

Se il trasformatore € alimentato con tensione nalajrcollegato ad un carico resistivo induttives@be una corrente
I, = 30A con cof, =0,9.
» Determinare il rendimento convenzionale del trasfmiore in questa condizione di carico .

Il rendimento convenzionale lo si calcola utilizdarla seguente relazione



Esercizio 4.

Di un trasformatore si conosce che :

V1 500
S =15 kVA Kg=—"=— f=50Hz B=250W Pcc =400 W

Vo2 380
Se il trasformatore alimenta un carico resistivduitivo che assorbe, E 32 A con co$, = 0,9 , si determini il
rendimento convenzionale della macchina in quelledzione di carico .

Esercizio 5.

Di un trasformatore sono noti: S =23 kVA,¥2 kV, Vg2 =230V, R=5Q, R=0,07.

Sapendo inoltre che quando il trasformatore erageente } = 40 A con co$, = 0,8 la tensione ai capi del secondario
V, = 220 V e che le perdite nel ferro sono uguak @lérdite nel rame pes £ 3/4 bn si determini il rendimento del
trasformatore nelle sudettte condizioni .

Esercizio 6.
La prova a vuoto e quella di cortocircuito su urastormatore monofase da 20/K hanno fornito rispettivamentei

valori: Py = 195 W, Pcc = 500 W. Determinare il rendimentbtdesformatore quando questo, alimentato con oewsi
nominale, eroga

_ 3
Iy = "4 2n

4
—I
4
con cog, costante ed uguale a 0,9

Esercizio 7.
| dati di targa di un trasformatore fornisconoi sexti valori:

Vi 2200
S=6kVA ——=—— f=50 Hz
Vog 220

Inoltre si sa che il trasformatore presenta=R4 Q, X; = 7Q, R, = 0,02Q, X, = 0,01Q, e le perdite nel ferro sono
P-=30W .Se il trasformatore alimenta un carico regisinduttivo di R = 8Q e X = 6Q, determinare la tensione di
uscita ed il rendimento del trasformatore.

Esercizio 8.

Di un trasformatore si conosce che :

Vi 380
S = 44kVA — = Vicc = 40 V Pcc = 1000W
Vog 220

Determinare la tensione di uscita quando il trasfipre, alimentato con tensione nominale, eroga 3/4 bn con
cosp, = 0,8.



CAPITOLO 22
TRASFORMATORE TRIFASE

Esercizio 1 Tensione a vuoto

Un trasformatore trifase ha il rapporto spiﬁel =1 determinare la tension€gy, se V; = 220V nei casi stella-stella
2
stella-triangolo triangolo-stella  triangolo-trgwio

Esercizio 2 circuito equivalente al secondartdangolo — stella

Di un trasformatore trifase triangolo — stellaceinoscono S= 30 kVAV; =8kV Vg, =1kV f=50Hz
Ve =400V P, =800W

Determinare le caratteristiche del circuito eqeve al secondaridRey” Xeq' Zeg" | )
n

Esercizio 3  circuito equivalente al secondargiella - triangolo

Di un trasformatore trifase stella - triangolocinoscono S= 30 kVAV,; =8kV Vg, =1kV =50 Hz
Ve =400V P =800W

Determinare le caratteristiche del circuito eqevee al secondaridRey” Xeq' Zeg' | o

Esercizio 4 c.d.t industriale

Di un trasformatore trifase triangolo — stella cginoscono S= 22 kVA V1= 3000V ¥ 230
La prova in corto circuito ha fornito V1cc=220 Bct500 W

Determinare la c.d.t % quando la macchina funzionaondizioni nominali | )= I oy © c09,=0,8

Esercizio 5 rendimento

Un trasformatore triangolo-triangolo di potenza YAkdi tensione nominale V1=5000V f =50 Hz alint@min carico
resistivo induttivo che assorbe 15 A a@gs9,9, se la tensione a vuoto del trasformatorg,e ¥00 V e R= 400 W
Pcc=600 W V.= 300 V determinare il rendimento del trasformatore



CAPITOLO 23
TRASFORMATORI IN PARALLELO

Esercizio 1 parallelo di due trasformatori con accoppiamento perfetto a vuoto e a carico

Una linea trifase in media tensione diF8kV deve alimentare un carico trifase equilibralte assorbe a 380V, 150 kW
a co9,=0,8.

Si ha disposizione un trasformatore che ha le sggoaratteristiche

Trasformatore A Trasformatore B

Potenza nominale S=100 kVA
Tensione nominale primaria 1¥6 kV
Tensione nominale secondaria 0400 V
Frequenza f=50 Hz
Gruppo Dyl11
Potenza di cortocircuito Pcc%=3%
Tensione di cortocircuito Vcc%=6%

Poiché il trasformatore che si ha a disposizione énsufficiente a fornire la potenza necessarasabpo,
determinare il trasformatore da accoppiare in pelcain modo da poter alimentare il carico.
Esercizio 2 parallelo di due trasformatori con accoppiamento perfetto a vuoto e non a carico

Due trasformatori trifase collegati in parallelinentati alla tensione e frequenza nominali, alitaea un carico che
assorbe 280 A a cps=0,8. Dei trasformatori si conosce:

Trasformatore A Trasformatore B

Potenza nominale S=100 kVA S=160 kVA
Tensione nominale primaria 1¥20 kV V=20 kV
Tensione nominale secondaria 0¥ 400 V Vo= 400 V
Frequenza f=50 Hz f=50 Hz
Corrente a vuoto lo lo=5% lo=6%
Gruppo Dyl1 Dyl1
Potenza persa nel ferro Po P0%=2% P0%=3%
Potenza di cortocircuito Pcc%=2% Pcc%=3%
Tensione di cortocircuito Vcc%=4% Vcc%=6%

Determinare

1. Se l'accoppiamento in parallelo dei trasformatopiegfetto

2. Latensione ai capi del carico

3. Le correnti erogate dai trasformatori

4. il fattore di carico di ciascun trasformatore

5. L'idoneita dei due trasformatori ad alimentare ani@ che assorbe 350 A a ¢gs0,8
6. Il rendimento di ciascun trasformatore e quello ptassivo

TrA
: : : I2A

_,%x‘/_. .+X/—>— Carico

—(—

2B

TrB



CAPITOLO 24
MOTORE ASINCRONO

Eserciziol

Un motore asincrono trifase a 4 poli ruota allaoe#h di 1200 giri/min, con frequenza di alimentaz di f=50Hz
Determinare:

> la velocita di sincronismogn

» lo scorrimento s del motore

» la frequenzajfdelle correnti indotte

» la velocita relativa del rotore rispetto al c.m.r.

Esercizio 2

Un motore asincrono trifase a 4 poli e fasi coltegastella, & alimentato a 380 V, a frequenzalf#z0

Il motore assorbe a vuoto unx2,5A con coge= 0,12 e scorrimento s%=0,5%

Si conoscono le perdite meccaniche Pav =80W, trardo le perdite nel rame a vuoto, determinareclquienzaf
delle f.e.m indotte, le perdite nel ferro e la pi@ apparente assorbita nel funzionamento a vuoto

Esercizio 3

Un motore asincrono trifase a 4 poli alimentat@8 ¥ a frequenza f=50Hz assorbe una potenza noenfrak= 10kW
con scorrimento s = 0,02. Conoscendo le perditecardche Pav=250W determinare:

la velocita del motore n

la coppia nominale

la potenza trasmessa

le perdite nel rame rotorico

la coppia trasmessa dallo statore al rotore

VVYVVYV

Esercizio 4

Un motore asincrono a 4 poli alimentato a 380 Y¥eguenza f=50Hz e fasi collegate a triangolordsastenza di una
fase statorica R0,X2, potenza persa nel ferr¢2400 W e potenza meccanica persa Pav = 600 W.
Determinare il rendimento del motore quando lavdoasotto carico assorbe una60 A a cos; = 0,8 ed il rotore gira
a 1470 giri/minuto

Esercizio 5

Di un motore asincrono a 4 poli alimentato a 38@Wequenza f=50Hz e fasi collegate a stella sbsoono :
potenza utile Pu=12kW (potenza nominale),
scorrimento s=0,04

potenza persa nel ferro Pfe=400W
Pav=300W

resistenza di una fase statorica a 75=0F22
rendimenton = 0,8

determinare:
la potenza assorbita, la potenza trasmessa
la potenza persa nel rame rotorico
la potenza persa nel rame statorico
il fattore di potenza cags

la coppia trasmessa

la coppia motrice

la coppia nominale

VVVYVVY




Esercizio 6

Un motore asincrono trifase con rotore ad andlipmli e le fasi collegate a stella,alimentato &dlasione nominale ed
alla frequenza di 50Hz, ruotando alla velocita & @iri/min trasmette ad una macchina utensilepotanza utile
Pu=15 kW

In queste condizioni si ha una potenza persa prioa ventilazione di Pav= 300 W, ed il rotors@be una corrente
=50 A

Sapendo che la reattanza degli avvolgimenti rotoXy, = 0,42 supponendo di mantenere costante la f.e.m rot&sica

determinare:

> la coppia assorbita dalla macchina utensile
> la coppia prodotta comprensiva delle perdite Pav
» la potenza trasmessa dallo statore al rotore
> la coppia trasmessa dallo statore al rotore
> la coppia motrice
> la coppia allo spunto
> la coppia massima
Esercizio 7

Un motore asincrono trifase con rotore ad andlipwli e le fasi collegate a stella,alimentato &lasione nominale ed
alla frequenza di 50Hz, ruotando alla velocita &0 @iri/min trasmette ad una macchina utensilepotanza utile
Pu=12 kW

In queste condizioni si ha una potenza persa préoag ventilazione di Pav= 250 W, ed il rotors@be una corrente
[,=50 A

Sapendo che la reattanza degli avvolgimenti roitaXy, = 1,52 supponendo di mantenere costante la f.e.m rot&ica

determinare:
> la coppia assorbita dalla macchina utensile
> la coppia prodotta comprensiva delle perdite Hav
> la potenza trasmessa dallo statore al rotore
> la coppia trasmessa dallo statore al rotore
> la coppia motrice
> la coppia allo spunto
> la coppia massima
Esercizio 8 Avviamento motore avvolto mediante reostato

Un motore asincrono trifase con rotore avvoltoediat deve essere alimentato con corrente rotocainale di 40 A
Sapendo che la resistenza degli avvolgimenti roitd®, = 0,15Q, che la reattanza gX= 1,52 e lo scorrimento
s=4%

Determinare la resistenza del reostato di avviament

—_ —Ra"vr
R1
_w\,l 11 /V\/_'
S— ) ) E1 I2
statore

avvolgimentc avvolgimenti
statorico rotorici




Esercizio 9 avviamento tensione ridotta motore a gabbia

Un motore asincrono trifasea gabbiaa 6 poli, alimentato alla tensione nominale di 8@ frequenza f=50Hz con
potenza nominale di 10,5 kW e fasi statoriche galte ariangolo, funzionando a pieno carico assorbe una potenza d
12kW a cos =0,8

Allo spunto il motore sviluppa una coppia 1,5 vajteella nominale e assorbe una corrente 5 voltdagneminale
Sapendo che la coppia necessaria per lo spunt@ B)di-m determinare

1. Latensione di alimentazione per sviluppare la épjpspunto
2. La corrente assorbita dalla linea allo spunto

Esercizio 10  regolazione di velocita in tensione o in frequenza

Una linea elettrica trifase, alimenta a 400 V-50utizmotore asincrono trifase a gabbia di scoiatttzlo
20 kW a 6 poli.

nell'ipotesi che il motore debba fornire la stessppia con una riduzione di velocita del 10%, iadécil
sistema di regolazione

Esercizio 11  avviamento tensione ridotta motore a gabbia e déo@amento dell'autotrasformatore

Una linea elettrica trifase, alimenta a 400 V-50ut#izmotore asincrono trifase a gabbia di scoiattizlo
20 kW a 6 poli.

Il motore presenta, a pieno carico, le seguenéttenistiche:
n =0,87 coe = 0,80 s = 3%.

All'avviamento, a pieno carico, la corrente di spug pari a 5,8 volte la corrente nominale. Pegessie di servizio, il
motore deve essere avviato con una coppia di sgpart@a 100 N-m.

determinare

» la coppia fornita a pieno carico

» la corrente assorbita allo spunto

» dimensioniare il dispositivo che consente di sof@désle condizioni richieste all’avviamento,



CAPITOLO 25
DINAMO

Esercizio 1

Si consideri una dinamo a 4 poli con avvolgimeritmdotto embricato avente un numero di condutietB45 e
funzionante a 1600 giri/minuto .

Si determini la f.e.m. indotta sapendo che il ftusgluttore & did=0,025 Wb ed il valore del flusso se la macchina
funzionando a vuoto gira a 1200 giri/minuto

Esercizio 2 coppia a vuoto dinamo ad eccitazione indipendente
Una dinamo ad eccitazione indipendente ha le seigcenmatteristiche
Numero di poli 2p =4

Numero delle vie 2a=4

un numero di conduttori N = 300

valor medio dell'induzione nel traferfo= 0, 8 Wh/m

area attraversata dal flusso uscente da un po®5 nf
determinare

> la velocita necessaria ad ottenere una f.e.m iadottuoto Eo = 140 V
» la coppia a vuoto Co sapendo che alla velocita nalaila potenza persa a vuoto € Po=1884 W

Esercizio 3

Una dinamo ad eccitazione indipendente fornisceadosuna f.e.m. Eo= 500V ed ha una resistenzadditio Ri= 0,32.
Rimanendo costanti la velocita e la corrente ditaezione, se la macchina eroga 24 A e la tensiarerisione si
abbassa fino a 480 V determinare la caduta didee$s dovuta alla reazione di indotto

Esercizio 4 Caratteristica a vuoto e regolazione

Una dinamo ad eccitazione derivata ha i seguetitddtarga

lecc Y N
Potenza nominale Pe= 5000 W Re l
Tensione nominale 135 V C + A
Numero di giri n =3000 giri/minuto vd
Resistenza dell’avvolgimento di eccitazione Rd=135 Rd E V
In una prova a vuoto eseguita a velocita nominaternacchina D ~m_ B
autoeccitata, mediante un reostato di campo Rersi ettenuti i Ri

seguenti valori

lecc 0 0,20 0,30 0,38 0,45 0,55 0,60 0,65 0,70 0,72 0,74 0,76 0,8

vOo 9 48 70 88 100 110 118 123 127,2 130 1325 134 135

Determinare :



1. Laresistenza del reostato di campo per ottengenkione a vuot¥o =127,2 V mediante una corrente di
eccitazione digécc = 0,7A

2. Laresistenza del reostato di campo per ottenelnkione a vuotyo =132,5 V

3. Sulla stessa dinamo una prova con carico varigsiéguita con lecc=0,8 ha fornito i seguenti valori

Vv 135 132,6 129,8 125,2 120 113,7 106,8 100

lecc R N Ly
I 0 5 10 16 22 28 323703 ¢
c + A
e in seguito a regolazione si & ottenuta la carstitea totale indicata vd E
in figura Rd
determinare il valore della corrente di eccitaziaffexche la D RiW- B

macchina abbia a pieno carico la tensione nomiiale35 V e il

valore della regolazione sul reostato di campo Rc

Esercizio 5 rendimento dinamo ad eccitazione derivata
Una dinamo ad eccitazione derivata ha i seguetitddtarga

Tensione nominale/220
Resistenzamiotto Ri= 0,252

Potenza nominale Pe= 3520 W
Numero di giri n =1600 giri/minuto
Potenza meccanica persa Pm=50W

sapendo che la resistenza del circuito di ecciteziRecc = 55Q e le perdite nel ferro sono il 2% della potenzzgata,

determinare il rendimento della dinamo quando lavepieno carico e alla tensione nominale

Yy —

lecc N i I\
Re T Recc = Rd + Rc
C + A
D
Ri - B
Esercizio 6 perdite dinamo ad eccitazione composta a cortaagane

Una dinamo ad eccitazione composta a corta dedmaha i seguenti dati di targa

Y —

Potenza nominale Pe= 5750W lecc
Tensione nominale 230 V rRe 1 T li
Numero di giri n =1500 giri/minuto
+ A
Quando la dinamo lavora a pieno carico il suo needito vale 0,92 con Rd vd E
resistenza di indotto Ri= 0Q
la resistenza del circuito di eccitazione in dezivae Recc d = 578
la resistenza del circuito di eccitazione seriedzes 0,12) ri W- B
determinare le perdite nel ferro e quelle meccani€lp = Pm + Pfe | MM
Rs

eccitazione composta a corta
derivazione



CAPITOLO 26
MOTORE A CORRENTE CONTINUA

Esercizio 1

Un motore a corrente continua alimentato alla tawesidi 250 V , trascina una dinamo della potenzzoténza
P=10kW. Sapendo che il rendimento del motorew,i0,87 e quello della dinamo ewj = 0,92 si determini la
corrente assorbita dal motore quando la dinamar#aagieno carico

Esercizio 2

Di un motore a corrente continua, ad eccitaziopasga , alimentato a 220 V si conosce
= |aresistenza di indotto Ri = 04

= lavelocita di rotazione a vuot@ A1000 giri/minuto

= |a corrente assorbita con un certo carico | = 20 A.

supponendo che, mantenendo costanti le condizidohdionamento, nel passaggio da vuoto a caricausa della
reazione di indotto il flusso magnetico si ridue 2%, determinare il numero di giri e la coppiacsenica prodotta in
questa condizione di carico

Esercizio 3

Un motore a corrente continua, ad eccitazione ségpamalimentato a 200 V in una certa condizioneadico assorbe
una corrente 1=25 A e ruota a n =1000 giri/miniBapendo che la resistenza di indotto Ri = @2& supponendo
costante il flusso determinare

= La coppia motrice
= |l valore della resistenza del reostato di avviatoeifinché si abbia allo spunto una coppia pdrj&a
coppia motrice

Esercizio 4

Un motore a corrente continua, ad eccitazione fivdeione ha i seguenti dati di targa
= Potenza nominale P= 5000W

= Tensione nominale 220 V

=  Numero di giri n =1500 giri/minuto

Nelle condizioni di carico nominali il motore askeruna corrente 1=25 A, sapendo che la correntedtazione lecc=
0,4 A e che la resistenza di indotto Ri= @ 2leterminare

= Il rendimento della macchina

= La coppia sviluppata

= Le perdite complessive nel rame

= Le perdite complessive nel ferro e meccaniche



IMPIANTI

Esercizio 1 rendimento della linea

Rue Xiz
_YY \_

v — W 220 Una linea elettrica monofase alimenta all’arrivduie carichi di fig
Py con tensioneV =220 a frequenza f = 50 Hz , determinare
1. La potenza attiva P, reattiva Q e apparenteasSorbite dai
due carichi
P=3 kw 1,=10 A » La potenza attiva® reattiva Q e apparente 1S assorbite
Cosp;=0,6 0,=45° dalla linea
> La corrente dilinea |

ConsiderandoR, = 0,3Q X, =0,1Q determinare
2. La tensione di partenza Vp della linea

3. La caduta di tensione sulla linea

4. 1l rendimento della linea

Esercizio 2 interruttore generale linea trifase

R 40 n 1 : o :
P > A > | 7 Data la linea di fig determinare le
12 caratteristiche dell’interruttore generale per la
S | < protezione contro i sovraccarichi
¢ Z 23
E1=220v a=0°
v | 2 Z,, =30+ 40=50Q O, =531F
I_MJ Z, =20+ 30=36Q o, =5631°
Zy || 2, Z3
Esercizio 3 interruttore generale linea trifase
R 20.n >

Data la linea di fig determinare le caratteristiche
dell'interruttore generale per la protezione
contro i cortocircuiti e i sovraccarichi

Y5

T, Z) =4+)3
Zp=8-j6
Linea= de]
B =22V
[ 7p |
ZA



Esercizio 4 interruttore generale linea trifase e coordinamento terra

Data la linea di fig determinare
> > Z12 1. le caratteristiche dell'interruttore
[ R0 > J _ generale per Ia prOteZIone COﬂtI’O |
723 —| cortocircuiti e i sovraccarichi
2. verificare il coordinamento delle
protezioni sistema TT

Z31

dati
Zp =4+ 3] Z, =8+j6[Q)]
71| |z2| |z3 E;=220°)v] R, =250]

La misura sul collettore di terra ha dato

come risultato R=0,0149[]

Esercizio 5 interruttore generale linea trifase

23

I Una linea di 23m alimenta i carichi
380 rappresentati in fig

Determinare la sezione dei conduttori

della linea

c1 | Co | | Ca | Le caratteristiche dell !nterruttore _
generale per la protezione contro i

QL =4[kVAR] P, =3[kw] P; =1 [kw] cortocircuiti e i sovraccarichi

cosa, =06 Qc=2 [kVAR]

Esercizio 6 Impianto civile monofase MINI APPARTAMENTO

Lo schema di potenza di un impianto elettrico eivdlimentato a 220 V, é rappresentato dallo salgirpotenza di fig

P,= 100 W luce

3m 4 m 2m
kw
P. P, P; Py P P Ps P, Ps P; P, P,

Bagno Cucina camera

P;= 1200 W Boyler 2 m |P=1600W forno Pi= 45x5 W lampadario 2 m

P,= 1600 W lavatrice 3 mm [P= 500 W frigorifero P,= 500 W alogena 4
3 m |P= 750W televisore P,= 2 prese 16 A 5
3 m

P,= 100 W luce

AN NOW
33333

P,= 2 prese 16 A

Ps= 2 prese 16 A .
5= <P carico 3

carico 1 ]
carico 2
determinare la sezione della conduttura delle dicesdei diversi carichi considerandli tuttcase =1
Considerare una c.t.d. del 4%

Utilizzando
» i coefficienti di contemporaneita previsti per dlcolo del carico convenzionale

> le tabelle 35023 e 35024 per il calcolo dellaceei
» Tenendo conto delle sezioni minime per dorsaliseele



Esercizio 7 Impianto industriale monofase con dorsali principali e secondarie

Seguendo lo schema di potenza della linea eleitmsanofase a 220 V) indicato in figura, determénie sezioni

necessarie per le discese e le dorsali

Dorsale Dorsale Dorsale Dorsale Dorsale
principale|Secondaria |$econdaria [3econdaria [Secondaria
10m 5m 10m 12m 8m
Kw
4m 8m 15n] 25
Si fissa come c.d.t. il 2%

Tutti i carichi sono &ose =0,9



SISTEMI DI DISTRIBUZIONE

Esercizio 8 Correnti di guasto

Una linea trifase con neutro lunga 120 m, con \0@34 & realizzata con 4 cavi di rame di sezione b rsapendo
che a 20R. =1,12[Q/Km] e X_ = 0,112 R/Km] e che la rete ha una impedenza Z trascigrahicolare,

considerando una temperatura di servizio T= 70€plaente di cortocircuito nei casi di guasto:asi, tra fase e fase,

tra fase e neutro, tra fase e terra sapendo sigeéima é di tipo TT con Rf =Q4e Ru = &

Esercizio 9
PROGETTO DI MASSIMA DI UN CAPANNONE INDUSTRIALE
. 100 m -
]
3 /
: 7
KW D 100 ] 100 100m /
T R 50 m | 80 m 7
20 m 10 kW 5 kW 5 kW 9
cosh, =0,8 cosh, =0,7 coshs =0,8 7
c2 C4 C6 é
2 kw 2 kw 2 kW 7om Y
cosp; =0,8 coshs =0,6 coshs =0,8 7
c1 %
&= Ccs5 c7 %
6m 8m %
FORNO 7
i 2m 2m Aml 10 KW 7
2m 2m cogp; =0,8 %
V—|—‘ i 4

Considerare una c.d.t. ammissibile del 3% Vcon&40

Esercizio 10 Potenza e il numero di trasformatori da installare in cabina
Un impianto industriale assorbe una potenza PtWRA6, considerando

Un fattore di utilizzazione e di contemporaneitaatichi F=0,55

Un ampliamento di potenza Pamp= 25% della poteon&rattuale

Una potenza minima disponibile Pdisp pari al 60#adeotenza contrattale
Un fattore di potenza globale dos 0,92,

Determinare la potenza e il numero di trasformadarinstallare nella cabina

Esercizio 11 Corrente di cortocircuito a valle del trasformatore in cabina

In una cabina alimentata con tensione nominalegrarVn=15 kV ¢é installato un trasformatore di gt apparente

Sn= 1000kVA. La potenza di cortocircuito della ratmonte vale 550MVA

» Calcolare la corrente primaria assorbita e la cderei cortocircuito sul lato MT.

» Determinare la sezione di alluminio necessarioralaare la corrente nominale primaria in modo chédasita di
corrente non sia superiore a 3 A/fim

» Determinare la corrente nominale al secondaridrdsformatore

» La corrente di cortocircuito sul lato BT

80m




Esercizio 12 Interruttori prima e dopo il trasformatore in cabina
Conoscendo i parametri che definiscono I'impiantégl

> Rete Vn= 20 [KV] Scc=4D@VA] tensione diisolamento Y= 24kV
» Trasformatore: AY 11 Sn=200[KVA] Ko0=20000/400 Pcc=4000] VeeY%= 4,7 %
> Linea :80 m di cavo tripolare + neutro in rame\&CRcon S= 150 mfy Iz = 344 [A]
R.=0,12 R/Km] X.=0,06 R/Km]
» CaricoR-L: Vn=380V P=150 [KW] Q=60 [K\VA

determinare le caratteristiche degli interruttaiima e dopo il trasformatore

Cabina
v, ve
80m
—Xe— AY1l % - CARICO
< linea
rete Crif
Esercizio 13 Interruttori a valle del trasformatore e rifasamento dell'impianto

Un sistema di tipo TT a 4 fili alimenta all’arriva380 V 3 carichi cosi composti:

- un gruppo di 20 motori che assorbono 1,5 kW a8
- un’officina che assorbe 25 kW a ¢o8,8

- un carico collegato a stella cah=2+ j4

e presente un trasformatore di grugpai, la linea & lunga 180 m ed i cavi sono in rameisotamento in pvc.

Dimensionare I'impianto tenendo conto di unatamhssima del 3 %

Inserire gli interruttori di protezione per ogmwrico

Determinare il potere d’'interruzione degli imtetori a valle del trasformatore

Determinare la corrente di cortocircuito minio@nvenzionale considerando una temperatura diieged: 40°
Descrivere possibili modi di rifasare il ciraui¢ sceglierne uno

arONE

20 motori C1 i

Cabina ¢ i ....................... Ji |
180 : [ 5m Officina | c2 |

AYLL ’i/| Tinea : (E( i
' ~ i

Crif i -| 3m | carico a stella| C3 !

1 | Crif |




Esercizio 14  Progetto di massima di una cabina elettrica
Dati forniti dalla societa fornitrice

Tensione nominale di alimentazione Vn=20 kV

alimentazione

» Linea terminale

» Linea ad anello in cui bisogna installare un difjpasentra-esci costituito da due sezionatori chasente di
alimentare la cabina da una o entrambe le lindem@adtenere la continuita anche quando la cabimeéneollegata

Potenza apparente di cortocircuito Scc=500 MVA

Corrente convenzionale di terrat £70A

Tempo di eliminazione dei guasti a terra 1s

Fatturazione energia sul lato MT

Carichi
La cabina dovra alimentare un piccolo stabilimestsi composto

reparto di lavorazione;P 150 kW

laboratorio di prove e collaudg®20 kW

magazzino =10 kW

un edificio a due piani per uffici di 150’ma piano in cui si ipotizzano 50 W afi,= 15 kW
per i servizi generali ( riscaldamento, ventilagppompe acqua, ecc.. ) sono richiesti B5 kW
per i servizi notturni sono richiestyB 15 kW

una potenza di ampliamento pari al 20% della p@eantrattuale

NogakrwbrE

Si consideri un casmedio pari a 0,92 e un fattore di contemporarggtéeralizzato Krgc=0,8

PROCEDURA DI CALCOLO

Potenza da installare

Trasformatore principale

Trasformatore ausiliario

Schema della cabina

Parametri dei trasformatori

Calcolo della corrente di cortocircuito del lato MT
Calcolo della corrente di cortocircuito del lato BT
Caratteristiche delle apparecchiature di proteziateMT
Caratteristiche delle apparecchiature di protezlateBT
10. Caratteristiche degli interruttori delle linee BT

11. Calcolo dei conduttori lato MT

12. Calcolo dei conduttori lato BT

13. Impianto di terra

14. Protezione dai guasti interni dei trasformatori

15. Protezione dalle sovratensioni

16. Protezione dai sovraccarichi

17. Protezione dai cortocircuiti

CoNoGOR~ONE



2° PROVA DI QUALIFICA a.s. 2005/2006

ELETTROTECNICA

20m

A

v

KW |

OxXWOU>»CO

\

DORSAL

—|5m

10 KW
cos¢ =0,6

MO

15m

2 KVAR
cos¢ =0,5

MO1

15K VA
cos¢ =0,7

25m

MO2

)

15m

L’officina rappresentata in fig., con alimentazeanifase TT e W =220 V , contiene le macchine
operatrici MO, MO1 e MO2.
* Determinare I'impianto di illuminazione supponendoilluminamento di 250 lux con lampade

da 7200 lumen e 159 W. Considerare I'altezza dgaigdi lavoro di 3 metri
» Dimensionare I'impianto secondo i carichi assegnati

* Inserire gli interruttori commerciali necessari
* Rifasare I'impianto a 0,9 se lo si ritiene necessar
* Supponendo una terra globale di 6 ohm coordinaped&zioni

Considerare la lunghezza della dorsale di 3 metri



2° PROVA DI QUALIFICA a.s. 2004/2005
ELETTROTECNICA

Esercizio 1 7 punti

L'ampliamento di una officina richiede l'inserzior® due macchine operatrici collegate ad una
nuova linea trifase come in figura. Con i dati riggti di seguito

PN = Dati
IL — @o——> ZA _ . B -
IV:380 !ia Z+=(12+j16 ) 2=(6+j8)
@- ZA
— E3
: N
E1
Macchina
operatrice 1 y
[, |
Zn
E2
Macchina
) operatrice 2

determinare
1. la potenza attiva assorbita dalla macchina opeeafi 2 punti
2. la corrente di linea 3 punti
3. il rifasamento dell’impianto al costo piu basso 1 punto
4. la sezione dei conduttori della linea supponenaogiiesta sia lunga40 m 1 punto
5. Determinare le caratteristiche del dispositivo mitpzione dai cortocircuiti e sovraccarichi

1 punto
Esercizio 2
Esercizio 2 2 punti

Se il locale dell’officina dell’esercizio 1 € queltappresentato in figura,

1. Determinare il numero apparecchi necessari

T per ottenere il livello di illuminamento

| 7 consigliato, considerando il piano di

3,2m /' lavoro ad un metro dal pavimento, un
fattore di manutenzionbuono ( M ) e un

4m colore bianco uniforme. Si consiglia un

/ illuminamento medio di 400 Ix e la
posizione degli apparecchi di illuminazione
a 20 cm dal soffitto

A
o
3
v
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