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DESCRIZIONE                      INDICE 
 
Il  programma è stato concepito per scopi prettamente didattici anche se non disdegna un parziale utilizzo 
per la  progettazione di impianti reali 
Tutte le sezioni sono state testate e possono essere utilizzate per:  
� Esplicitazioni di concetti mediante esempi molto veloci durante la lezione frontale 
� Esercitazioni in laboratorio come aspettative e controllo dei risultati ottenuti 
� Esercitazioni in classe con notevole recupero di tempo nelle correzioni 
� Esercitazioni differenziate in classe 
� Utilizzazione nel laboratorio come strumento di autoapprendimento 
� Corsi di recupero  
� E’ un comodo strumento per l’insegnante per la correzione delle verifiche 
� E usando un po’ di fantasia………………………………… 
 
Descrizioni delle sezioni: 
 
1.   BIPOLI IN SERIE DATA LA TENSIONE           
 
Risolve esercizi di bipoli in serie data la tensione in regime alternato monofase, con un massimo di 5 
resistenze, 5 reattanze induttive,  5 reattanze capacitive fornendo come risultati:  
 
� Corrente di linea  
� Corrente di linea rifasata  
� Caduta di tensione su ogni bipolo  
� Potenza attiva, potenza reattiva , potenza apparente totali e su ogni bipolo 
� Rifasamento capacitivo o induttivo 
� Impedenza equivalente  
� Sfasamento tra la tensione e la corrente  
� Diagramma vettoriale 
 
2.  BIPOLI IN SERIE DATA LA CORRENTE 
 
Risolve esercizi di bipoli in serie data la corrente, in regime alternato monofase, con un massimo di 5 
resistenze, 5 reattanze induttive,  5 reattanze capacitive fornendo come risultati: 
 
� Tensione applicata  
� Corrente di linea rifasata  
� Caduta di tensione su ogni bipolo  
� Potenza attiva, potenza reattiva , potenza apparente totali e su ogni bipolo 
� Rifasamento capacitivo o induttivo 
� Impedenza equivalente  
� Sfasamento tra la tensione e la corrente  
� Diagramma vettoriale 
 
3.     BIPOLI IN PARALLELO       DATA LA TENSIONE APPLICATA    O    LA CORRENTE DI L INEA 
 
Risolve esercizi di bipoli in parallelo, in regime alternato monofase, con un massimo di 5 impedenze in 
parallelo fornendo come risultati: 
� Corrente di linea rifasata  
� Tensione su ogni bipolo  
� Potenza attiva, potenza reattiva , potenza apparente totali e su ogni bipolo 
� Rifasamento capacitivo o induttivo 
� Impedenza equivalente  
� Sfasamento tra la tensione e la corrente  
� Diagramma vettoriale  
 
             INDICE               
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4.     PRINCIPI DI KIRCHHOFF                                         INDICE 
 
Scrive l’equazioni ai nodi e alle maglie con indicazione dei nodi e delle maglie utilizzate 
 
PRINCIPIO DI MILLMAN 
 
Risolve l’esercizio proposto indicando la relazione utilizzata e scrivendo le necessarie relazioni per la 
determinazione delle grandezze. I risultati sono relativi alle correnti che circolano nei rami  
e alle tensioni che si manifestano sulle impedenze dei rami. 
I risultati tengono conto dei versi delle grandezze, che vengono determinati e cambiati ove fosse 
necessario 
  
 
SOVRAPPOSIZIONE DEGLI EFFETTI 
 
Risolve l’esercizio proposto  
disegnando di volta in volta i circuito necessari per l’applicazione del metodo. In ciascuno dei circuiti viene 
visualizzato risultato e relazione utilizzata per la sua determinazione. Vengono visualizzate le regole del 
partitore de tensione, del partitore di corrente, legge di ohm, legge generalizzata di ohm. 
Il valore della tensione a vuoto VAB0, quest’ultima non cambia nei pedici A e B perchè ma e valida per i 
nodi presenti. I risultati sono relativi alle correnti che circolano nei rami e alle tensioni che si manifestano 
sulle impedenze dei rami.  
I risultati tengono conto dei versi delle grandezze, che vengono determinati e cambiati ove fosse 
necessario 
 
Infine sono visualizzati i risultati generali riferiti al circuito 
 
� Tensione applicata  
� Corrente nei rami  
� Tensione su ogni bipolo  
� Potenza attiva, potenza reattiva , potenza apparente totali e su ogni bipolo 
� Impedenza equivalente  
� Tensione a vuoto 
� Correnti di cortocircuito 
� Diagramma vettoriale 
 
             
5. CARICO TRIFASE EQUILIBRATO                               

 
Risolve esercizi di sistemi trifase simmetrici ed equilibrati comunque collegati con un massimo di 5 carichi 
fornendo come risultati  
 
� Correnti di linea di ogni carico  
� Correnti di fase di ogni carico  
� Correnti di linea del circuito e corrente del neutro  
� Corrente di linea rifasata   
� Potenze attiva, reattiva e apparente di ogni carico e del circuito 
� Impedenza equivalente del circuito  
� Rifasamento per ogni carico e del circuito sia capacitivo che induttivo, sia a triangolo che a stella 
� Diagramma vettoriale 
� Procedimento teorico e relative relazioni per la de terminazione delle grandezze del circuito  
 
 
 
 
 

INDICE 
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6.    CARICO TRIFASE NON EQUILIBRATO   con e senza neutro                                              INDICE 
 
Risolve esercizi di sistemi trifase con terna stellata di alimentazione qualsiasi e carichi equilibrati e non 
comunque collegati con un massimo di 5 carichi trifase fornendo come risultati  
 
� Correnti di linea di ogni carico  
� Correnti di fase di ogni carico  
� Correnti di linea del circuito e corrente del neutro 
� Corrente di linea rifasata  
� Potenze attiva, reattiva e apparente di ogni carico, di ogni ramo del carico e del circuito 
� Impedenza equivalente del circuito 
� Rifasamento per ogni carico e del circuito sia capacitivo che induttivo, sia a triangolo che a stella 
� Diagramma vettoriale 
� Procedimento teorico e relative relazioni per la de terminazione delle grandezze del circuito  
 
 
7.  CARICO TRIFASE COMPOSITO 
 
Risolve esercizi di sistemi trifase con terna stellata di alimentazione qualsiasi e carichi comunque collegati 
con un massimo di 5 carichi fornendo come risultati  
 
� Correnti di linea di ogni carico  
� Correnti di fase di ogni carico  
� Correnti di linea del circuito e corrente del neutro 
� Corrente di linea rifasata  
� Potenze attiva, reattiva e apparente di ogni carico, di ogni ramo del carico e del circuito 
� Impedenza equivalente del circuito 
� Rifasamento per ogni carico e del circuito sia capacitivo che induttivo, sia a triangolo che a stella 
� Diagramma vettoriale 
�  Procedimento teorico e relative relazioni per la d eterminazione delle grandezze del circuito  
 
8.  CADUTA DI TENSIONE SULLA LINEA PER CIRCUITI TRIFASE 
 
Risolve esercizi di sistemi trifase con linea, con tensione d’arrivo concatena nota, carichi comunque 
collegati con un massimo di 5 carichi che possono essere impostati sia sotto forma di potenza che 
mediante l’impedenza, fornendo come risultati  
 
� Correnti di linea di ogni carico  
� Correnti di fase di ogni carico  
� Correnti di linea del circuito e corrente del neutro 
� Corrente di linea rifasata  
� Potenze attiva, reattiva e apparente di ogni carico, di ogni ramo del carico e del circuito 
� Impedenza equivalente del circuito 
� Rifasamento per ogni carico e del circuito sia capacitivo che induttivo, sia a triangolo che a stella 
� Caduta di tensione sulla linea prima e dopo il rifasamento 
� Rendimento della linea prima e dopo il rifasamento 
� Diagramma vettoriale 
�  Procedimento teorico e relative relazioni per la d eterminazione delle grandezze del circuito  
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9.  DIMENSIONAMENTO LINEA MONOFASE    CON QUADRO INTERRUTTORI A INIZIO LINEA 
 
Questa sezione è dedicata al dimensionamento di massima  di linee monofase con un massimo di 8 
carichi in derivazione direttamente dal quadro e fornisce come risultati 
� Correnti di linea di ogni carico  
� Correnti di linea della dorsale principale  
� Corrente di linea rifasata  
� Potenze attiva, reattiva e apparente di ogni carico e del circuito 
� Impedenza equivalente di ogni carico e del circuito 
� Rifasamento per ogni carico e del circuito, sia capacitivo che induttivo 
� Caduta di tensione per unità di lunghezza tab 35023 
� Interruttore automatico magnetotermico fisso, regolabile, relé termico  
� Scelta del tipo di posa, del tipo di cavo e determinazione della sezione della conduttura con riferimento 

a sezioni minime dettate dalle norme e secondo la tab 35024 
� Valutazione della caduta di tensione su tutti i tratti dell’impianto 
 
 
10.  DIMENSIONAMENTO LINEA MONOFASE                                            INDICE 
 
CON  INTERRUTTORI SUI CARICHI E INTERRUTTORE GENERALE A INIZIO LINEA 
 
Questa sezione è dedicata al dimensionamento di linee monofase con un massimo di 8 carichi in 
derivazione sulla linea e fornisce come risultati 
 
� Correnti di linea di ogni carico  
� Correnti di linea della dorsale principale  
� Corrente di linea rifasata  
� Potenze attiva, reattiva e apparente di ogni carico e del circuito 
� Impedenza equivalente di ogni carico e del circuito 
� Rifasamento per ogni carico e del circuito, sia capacitivo che induttivo 
� Caduta di tensione per unità di lunghezza tab 35023 
� Interruttore automatico magnetotermico fisso, regolabile, relé termico  
� Scelta del tipo di posa, del tipo di cavo e determinazione della sezione della conduttura con riferimento 

a sezioni minime dettate dalle norme e secondo la tab 35024 
� Valutazione della caduta di tensione su tutti i tratti dell’impianto 
 
11.  DIMENSIONAMENTO LINEA TRIFASE          CON QUADRO INTERRUTTORI A INIZIO LINEA  
 
Questa sezione è dedicata al dimensionamento di linee trifase con un massimo di 8 carichi in derivazione 
direttamente dal quadro e fornisce come risultati 
 
� Corrente di linea di ogni carico  
� Corrente di linea della dorsale principale  
� Corrente di linea rifasata  
� Potenze attiva, reattiva e apparente di ogni carico e del circuito 
� Impedenza equivalente di ogni carico e del circuito 
� Rifasamento per ogni carico e del circuito, sia capacitivo che induttivo 
� Caduta di tensione per unità di lunghezza tab 35023 
� Interruttore automatico magnetotermico fisso, regolabile, relé termico  
� Scelta del tipo di posa, del tipo di cavo e determinazione della sezione della conduttura con riferimento 

a sezioni minime dettate dalle norme e secondo la tab 35024 
� Valutazione della caduta di tensione su tutti i tratti dell’impianto 
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12.    DIMENSIONAMENTO LINEA TRIFASE                
  
CON  INTERRUTTORI SUI CARICHI E INTERRUTTORE GENERALE A INIZIO LINEA  
 
Questa sezione è dedicata al dimensionamento di linee trifase con un massimo di 8 carichi in derivazione 
sulla linea e fornisce come risultati 
 
� Corrente di linea di ogni carico  
� Corrente di linea della dorsale principale  
� Potenze attiva, reattiva e apparente di ogni carico e del circuito 
� Impedenza equivalente di ogni carico e del circuito 
� Rifasamento per ogni carico e del circuito, sia capacitivo che induttivo 
� Caduta di tensione per unità di lunghezza tab 35023 
� Interruttore automatico magnetotermico fisso, regolabile, relé termico  
� Scelta del tipo di posa, del tipo di cavo e determinazione della sezione della conduttura con riferimento 

a sezioni minime dettate dalle norme e secondo la tab 35024 
� Valutazione della caduta di tensione su tutti i tratti dell’impianto 
 
 
13.    MISURA DI POTENZA INSERZIONE ARON  CARICHI A STELLA                       

INDICE 
 
Questa sezione è dedicata alla misura di potenza, mediante inserzione Aron, assorbita da un carico 
trifase equilibrato collegato a stella e una volta immessi i dati fornisce come risultati 
 
� Potenza misurata dai due wattmetri anche con l’indicazione negativa 
� Corrente misurata dagli ampermetri 
� Tensione concatenata misurata dai voltmetri 
� Costante strumentale degli strumenti 
� Numero di divisioni lette sul quadrante degli strumenti 
� Autoconsumo degli strumenti interessati 
� Potenza assorbita dal carico al netto degli autoconsumi 
 
La misura prevede l’utilizzo dell’inserzione Aron n elle tre configurazioni  
 
 
14.   MISURA DI POTENZA INSERZIONE ARON  CARICHI A TRIANGOLO  
 
Questa sezione è dedicata alla misura di potenza, mediante inserzione Aron, assorbita da un carico 
trifase equilibrato collegato a triangolo e una volta immessi i dati fornisce come risultati 
 
� Potenza misurata dai due wattmetri anche con l’indicazione negativa 
� Corrente misurata dagli ampermetri 
� Tensione concatenata misurata dai voltmetri 
� Costante strumentale degli strumenti 
� Numero di divisioni lette sul quadrante degli strumenti 
� Autoconsumo degli strumenti interessati 
� Potenza assorbita dal carico al netto degli autoconsumi 
 
La misura prevede l’utilizzo dell’inserzione Aron n elle tre configurazioni 
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15.  MISURA DI POTENZA MONOFASE           
 
Questa sezione è dedicata alla misura di potenza assorbita da un carico monofase e una volta immessi i 
dati fornisce come risultati 
 
� Potenza misurata dal wattmetro  
� Corrente misurata dall’ampermetro 
� Tensione misurata dal voltmetro 
� Costante strumentale degli strumenti 
� Numero di divisioni lette sul quadrante degli strumenti 
� Autoconsumo degli strumenti interessati 
� Potenza assorbita dal carico al netto degli autoconsumi 
 
16.  MISURA DI TENSIONE E CORRENTE  VOLT-AMPERMETRICO 
 
Questa sezione è dedicata alla misura di tensione, corrente e potenza assorbita da un carico monofase 
mediante il metodo volt-ampermetrico e una volta immessi i dati fornisce come risultati 
 
� Potenza misurata in modo indiretto  
� Corrente misurata dall’ampermetro 
� Tensione misurata dal voltmetro 
� Costante strumentale degli strumenti 
� Numero di divisioni lette sul quadrante degli strumenti 
� Potenza assorbita dal carico 
 
17.   MISURA DI POTENZA INSERZIONE ARON                                                                        INDICE 
        FINO A 5 CARICHI CON STRUMENTI IDEALI.  5 C ARICHI CON STRUMENTI REALI  
        DI CUI UNO NECESSARIAMENTE TRIFASE 
 
Questa sezione è dedicata alla misura di potenza  ATTIVA assorbita da un carico trifase COMUNQUE 
collegato mediante inserzione ARON 1a configurazione e una volta immessi i dati fornisce come risultati 
 
� Potenza misurata dai  wattmetri anche con l’indicazione negativa 
� Corrente misurata dagli ampermetri 
� Tensione concatenata misurata dai voltmetri 
� Costante strumentale degli strumenti 
� Numero di divisioni lette sul quadrante degli strumenti 
� Autoconsumo degli strumenti interessati 
� Potenza attiva assorbita dal carico al netto degli autoconsumi 
 
             
18.   MISURA DI POTENZA INSERZIONE RIGHI                                                                        INDICE 
        FINO A 5 CARICHI CON STRUMENTI IDEALI.  5 C ARICHI CON STRUMENTI REALI  
        DI CUI UNO NECESSARIAMENTE TRIFASE 
 
Questa sezione è dedicata alla misura di potenza  ATTIVA e REATTIVA assorbita da un carico trifase 
COMUNQUE collegato mediante inserzione RIGHI e una volta immessi i dati fornisce come risultati 
 
� Potenza misurata dai  wattmetri anche con l’indicazione negativa 
� Corrente misurata dagli ampermetri 
� Tensione concatenata misurata dai voltmetri 
� Costante strumentale degli strumenti 
� Numero di divisioni lette sul quadrante degli strumenti 
� Autoconsumo degli strumenti interessati 
� Potenza attiva assorbita dal carico al netto degli autoconsumi 
� Potenza reattiva impegnata dal carico e dal circuito 
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19.   MISURA DI POTENZA INSERZIONE CICLICA A TRE FILI 
        FINO A 5 CARICHI CON STRUMENTI IDEALI.  5 C ARICHI CON STRUMENTI REALI  
        DI CUI UNO NECESSARIAMENTE TRIFASE 
 
Questa sezione è dedicata alla misura di potenza  REATTIVA assorbita da un carico trifase COMUNQUE 
collegato mediante inserzione CICLICA e una volta immessi i dati fornisce come risultati 
 
� Potenza misurata dai  wattmetri anche con l’indicazione negativa 
� Corrente misurata dagli ampermetri 
� Tensione concatenata misurata dai voltmetri 
� Costante strumentale degli strumenti 
� Numero di divisioni lette sul quadrante degli strumenti 
� Autoconsumo degli strumenti interessati 
� Potenza reattiva impegnata dal carico e dal circuito                         

INDICE 
20.  MISURA DI POTENZA INSERZIONE BARBAGELATA 
       FINO A 5 CARICHI CON STRUMENTI IDEALI.  5 CARICHI CON STRUMENTI REALI  
        DI CUI UNO NECESSARIAMENTE TRIFASE 
Questa sezione è dedicata alla misura di potenza  ATTIVA e REATTIVA assorbita da un carico trifase 
COMUNQUE collegato mediante inserzione BARBAGELATA e una volta immessi i dati fornisce come 
risultati 
�  Potenza misurata dai  wattmetri anche con l’indicazione negativa 
� Corrente misurata dagli ampermetri 
� Tensione concatenata misurata dai voltmetri 
� Costante strumentale degli strumenti 
� Numero di divisioni lette sul quadrante degli strumenti 
� Autoconsumo degli strumenti interessati 
� Potenza attiva assorbita dal carico al netto degli autoconsumi 
� potenza reattiva impegnata dal carico e dal circuito 
 
21.   MISURA DI POTENZA INSERZIONE CICLICA A QUATTRO FILI     
        FINO A 5 CARICHI CON STRUMENTI IDEALI.  5 CARICHI C ON STRUMENTI REALI  
        DI CUI UNO NECESSARIAMENTE TRIFASE E TUTTI COL NEUTRO 
Questa sezione è dedicata alla misura di potenza  ATTIVA e REATTIVA assorbita da un carico trifase 
COMUNQUE collegato mediante inserzione CICLICA e una volta immessi i dati fornisce come risultati 
� Potenza misurata dai  wattmetri anche con l’indicazione negativa 
� Corrente misurata dagli ampermetri 
� Tensione concatenata misurata dai voltmetri 
� Costante strumentale degli strumenti 
� Numero di divisioni lette sul quadrante degli strumenti 
� Autoconsumo degli strumenti interessati 
� Potenza attiva assorbita dal carico al netto degli autoconsumi  
� Potenza reattiva impegnata dal carico e dal circuito 

              INDICE 
22.   MISURA DI POTENZA INSERZIONE STANDARD A QUATTRO FILI   
         FINO A 5 CARICHI CON STRUMENTI IDEALI.  5 CARICHI CON STRUMENTI REALI  
        DI CUI UNO NECESSARIAMENTE TRIFASE E TUTTI COL NEUTRO 
Questa sezione è dedicata alla misura di potenza  ATTIVA,REATTIVA  assorbita da un carico trifase 
COMUNQUE collegato mediante inserzione STANDARD e una volta immessi i dati fornisce come risultati 
� Potenza misurata dai  wattmetri anche con l’indicazione negativa 
� Corrente misurata dagli ampermetri 
� Tensione concatenata misurata dai voltmetri 
� Costante strumentale degli strumenti 
� Numero di divisioni lette sul quadrante degli strumenti                                                               INDICE 
� Autoconsumo degli strumenti interessati 
� Potenza attiva assorbita dal carico al netto degli autoconsumi  
� Potenza reattiva impegnata dal carico e dal circuito 
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23.   TRASFORMATORE                            INDICE 
 

TRASFORMATORE MONOFASE 
 
 Questa sezione è dedicata allo studio del trasformatore, è divisa in sottosezioni : 
� Si eseguono esercizi del trasformare monofase nella configurazione dei circuiti equivalenti al primario, al 

secondario e nel circuito equivalente di base. Sono previste 4 tipologie di carico  e ogni configurazione può 
eseguire l'esercizio con una tipologia di carico. Si possono così svolgere contemporaneamente 3 esercizi diversi 
che danno tutti i risultati esprimibili nella forma indicata dal software  fino al rifasamento 

� Un'altra sezione è dedicata al parallelo del trasformatore monofase, in cui si eseguono esercizi con trasformatori 
monofase in parallelo che alimentano 5 tipologie di carico . Questi esercizi, nelle 5 tipologie di carico, possono 
essere svolti contemporaneamente. In essi viene mostrato il diverso approccio all'esercizio e tutte danno tutti i 
risultati esprimibili nella forma indicata dal software  fino al rifasamento 

� Un'altra sezione è dedicata alle prove di laboratorio, si eseguono     
        --- la prova a vuoto e in cortocircuito; queste vengono svolte sia in modo teorico che in modo reale con 
 l'inserzione delle caratteristiche degli strumenti. In esse si ricavano tutti i parametri del trasformatore. 
 Inoltre vengono disegnati grafici interattivi e movimentazione di punti mettendo in evidenza il 
 comportamento delle grandezze interessate 
        --- misura diretta del rendimento: in essa si esegue la misura diretta del rendimento in modo teorico e pratico. 
 Anche qui si disegna un grafico in cui si fa notare la variazione del rendimento al variare del carico 
 mediante la movimentazione di un punto e la variazione dell'andamento della curva del rendimento alla 
 variazione del cosφ del carico 
� Un'altra sezione è dedicata al progetto di un trasformatore monofase nella configurazione a mantello a colonna 

centrale quadrata 
 

TRASFORMATORE TRIFASE 
 
Questa sezione è dedicata allo studio del trasformatore trifase, è divisa in 3 sottosezioni  
 
� Si eseguono esercizi del trasformare trifase nelle quattro configurazioni Y-Y    ∆-∆    ∆-Y    Y-∆. Sono previste 5 

tipologie di carico  e ogni configurazione può eseguire l'esercizio con una tipologia di carico. Poiché gli esercizi 
vengono svolti utilizzando il circuito equivalente al secondario nei parametri serie si possono svolgere 
contemporaneamente 5 esercizi diversi che danno tutti i risultati esprimibili nella forma indicata dal software  
fino al rifasamento 

� Si eseguono esercizi del trasformare trifase nelle quattro configurazioni Y-Y    ∆-∆    ∆-Y    Y-∆  dando come 
parametro di targa, oltre agli altri, il rapporto di spire ed effettuando così il confronto  tra le varie configurazioni. 
Sono previste 5 tipologie di carico  e ogni tipologia di carico viene svolta contemporaneamente nelle quattro 
configurazioni . Le 5 tipologie di carico sono svolte in modo independente, si possono così svolgere 
contemporaneamente 5 esercizi diversi che danno tutti i risultati esprimibili nella forma indicata dal software  
fino al rifasamento 

� Un'altra sezione è dedicata al parallelo del trasformatore trifase , in cui si eseguono esercizi con trasformatori 
monofase in parallelo nella configurazione ∆-Y che alimentano 5 tipologie di carico . Questi esercizi, nelle 5 
tipologie di carico, possono essere svolti contemporaneamente. In essi viene mostrato il diverso approccio 
all'esercizio e tutte danno tutti i risultati esprimibili nella forma indicata dal software  fino al rifasamento 

 
24  DIAGRAMMA CIRCOLARE 
 
La costruzione del diagramma circolare viene trattata in due modalità: Misura e Libera 
 
Modalità misura 
In questa modalità si esegue la misura in laboratorio e si riportano i dati rilevati nella misura di resistenza, a vuoto e 
in cortocircuito di seguito rappresentate.  
Con i dati rilevati vengono eseguiti i calcoli per ricavare la corrente di fase a vuoto, la corrente di fase di cortocircuito 
a 75° e la resistenza degli avvolgimenti a 75°. 
Fatti i calcoli si disegna e si valuta il diagramma circolare allo statore al variare della corrente. 
 
Modalità Libera 
In questa modalità si suppone di conoscere già i dati per la costruzione del diagramma, i quali vengono inseriti come 
mostrato in seguito e si disegna e si valuta il diagramma circolare allo statore al variare della corrente. 
Oltre al diagramma circolare vengono disegnati anche quelli relativi a coppia, rendimento, fattore di potenza, 
potenza assorbita, trasmessa,  resa . Per ogni punto di corrente assorbita è presente una tabella dove sono indicati 
tutti i valori delle caratteristiche riscontrabili nel diagramma. 
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BIPOLI IN SERIE DATA LATENSIONE             INDICE 
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BIPOLI IN SERIE DATA CORRENTE                      INDICE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RISULTATI
MOD ARG

MOD ARG I rifasata
CORRENTE  I = 10 12 ZV=  [ 55 J -35 ]
TENSIONE V = 651,92 -20,4712 COS 0,84366

IMPEDENZA Z = 65,192 -32,4712 SIN -0,5369

POT ATTIVA  W P = 5500 W TANG -0,6364

POT REATTIVA  Q Q = -3500 VAR -32,471 GRADI
POT APPARENTE S S = 6519,2 VA

non necessita di rif capacitivo
non necessita di rif induttivo

MOD ARG MOD ARG MOD ARG

VR1 = 150 12 VXL1= VXC1=

VR2= 100 12 VXL2= VXC2= 300 -78
VR3= 300 12 VXL3= 200 102 VXC3= 250 -78
VR4= VXL4= VXC4=
VR5= VXL5= VXC5=

VRT 550 12 VXLT 200 -78 VXCT 550 102
P1= 1500 QL1= QC1=

P2= 1000 QL2= QC2= 3000
P3= 3000 QL3= 2000 QC3= 2500
P4= QL4= QC4=
P5= QL5= QC5=

MOD ARG
VXT 350 102

 
 

 
 

 
 

INDICE 
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BIPOLI IN PARALLELO              INDICE                 
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SOVRAPPOSIZIONE DEGLI EFFETTI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Per ognuno dei generatori, si costruisce il circuito corrispondente per il suo contributo e lo si fa sostituendo ai generatori non 
considerati un cortocircuito se il generatore è di tensione, un circuito aperto se il generatore è di corrente. Per ognuno dei 
contributi si calcolano le grandezze utilizzando la legge generalizzata di ohm , il partitore di tensione, la legge di ohm, il 
partitore di corrente, 
 

 

+  conferisce la polarità al    
�  generatore  E o  A 
X  azzera il generatore  
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Raccolta in tabella dei singoli contributi 

Sezione in cui si decide se occorre cambiare il 
verso delle correnti determinate in alternata 

Sezione in cui si decide se occorre cambiare il 
verso delle tensioni determinate in alternata 
 

determina il valore e il verso 
delle tensioni in corrente 
continua 

determina il verso e il valore 
delle correnti in continua 
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PRINCIPIO DI MILLMAN 

 

In questa sezione i calcoli sono stati svolti prendendo in considerazione la tensione VAB0. I  risultati che si ottengono sono 
ancora da esaminare per determinare il verso delle grandezze. Questo verrà fatto nella sezione successiva 
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RISULTATI FINALI COMPLESSIVI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INDICE 
 
 

 

 

Sezione in cui si decide se 
occorre cambiare il verso delle 
correnti determinate in alternata 

Sezione in cui si decide se 
occorre cambiare il verso delle 
tensioni determinate in alternata 
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MOD ARG MOD ARG MOD ARG
CARICO 1 I L1  = 132 -53,1301 I L2  = 132 -173,13 I L3  = 132 66,87
CARICO 2 I L1  = 132 -36,8699 I L2  = 132 -156,87 I L3  = 132 83,13
CARICO 3 I L1  = 22 -36,8699 I L2  = 22 -156,87 I L3  = 22 83,13
CARICO 4 I L1  = 22 53,1301 I L2  = 22 -66,87 I L3  = 22 173,1
CARICO 5 I L1  = 16 -36,8699 I L2  = 16 -156,87 I L3  = 16 83,13

MOD ARG MOD ARG MOD ARG
E1  = 220 0 V 12 = 381,051 30 I L1  = 297,1 -39,76
E2  = 220 -120 V 23 = 381,051 -90 I L2  = 297,1 -159,8
E3  = 220 120 V 31 = 381,051 150 I L3  = 297,1 80,24

MOD ARG MOD ARG MOD ARG
CARICO 1 I12  = 76,21 -23,1301 I23  = 76,2102 -143,13 I31  = 76,21 96,87
CARICO 2 I12  = 76,21 -6,8699 I23  = 76,2102 -126,87 I31  = 76,21 113,1
CARICO 3
CARICO 4
CARICO 5

I  di Linea di ogni carico

I  di fase o di lato di ogni carico

I  di Linea del circuitoE  di Fase del circuito Vconc del circuito

 

RITORNA

POTENZE

 

 

  Per ogni carico INSERIRE Tipo di collegamento  
Tensione di fase Valori di resistenza Tipo di collegamento STELLA S 
Frequenza f Reattanza induttiva Tipo di collegamento TRIANGOLO T 
cos α di rifasamento Reattanza capacitiva   
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TRIFASE EQUILIBRATO

I L1  ARG I L2  ARG I L3  ARG I12 ARG I23 ARG I31  ARG
CARICO 1 132 -53,13 132 -173,13 132 66,87 76,2102 -23,13 76,21 -143,1 76,21 96,87
CARICO 2 132 -36,87 132 -156,87 132 83,13 76,2102 -6,8699 76,21 -126,9 76,21 113,13
CARICO 3 22 -36,87 22 -156,87 22 83,13
CARICO 4 22 53,13 22 -66,87 22 173,13
CARICO 5 16 -36,87 16 -156,87 16 83,13

LINEA 297,1 -39,756 297,1 -159,76 297,1 80,244

PT QT ST     a   cos a Crif Crif Lrif Lrif Zeq     a   
CARICO 1 52272 69696 87120 53,13 0,6
CARICO 2 69696 52272 87120 36,87 0,8
CARICO 3 11616 8712 14520 36,87 0,8
CARICO 4 8712 -11616 14520 -53,13 0,6
CARICO 5 8448 6336 10560 36,87 0,8

LINEA 150744 125400 196084 39,756 0,7688 0,0004 0,00115 0,7405 39,756

CORRENTI 

POTENZE E RIFASAMENTO

 

TABELLA RIASSUNTIVA 

P1 = 52272 W Q1 = 69696 VAR S1 = 87120 VA I L1  = 132 If1  = 76,21 A

P2 = 69696 W Q2 = 52272 VAR S2 = 87120 VA I L2  = 132 If2  = 76,21 A

P3 = 11616 W Q3 = 8712 VAR S3 = 14520 VA I L3  = 22 A

P4 = 8712 W Q4 = -11616 VAR S4 = 14520 VA I L4  = 22
P5 = 8448 W Q5 = 6336 VAR S5 = 10560 VA I L5  = 16

PT = 150744 W Rifasamento per cos a 0,9 25,842
QT = 125400 VAR Crif   = 0,0004 F
ST  = 196083,95 VA Lrif   = H non necessita di rif induttivo
I L   = 297,09689 A

Zeq = 0,7404992 IL rifasata 146,5187
    a   = 39,756187

COS a = 0,7687728 SEN a = 0,63952 TAN a = 0,8319
 a = 39,756187  a = 39,7562  a = 39,756

 

RITORNA 

TENSIONI E CORRENTI 
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Per ogni carico INSERIRE  Tipo di collegamento  
Tensione di fase E Valori di resistenza Tipo di collegamento STELLA S 
Frequenza f Reattanza induttiva Tipo di collegamento TRIANGOLO T 
cos α  di rifasamento Reattanza capacitiva Tipo di collegamento NEUTRO N 

Avviso 
d’errore 
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TABELLA RIASSUNTIVA 
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INDICE 
 
 
 

 

Per ogni carico inserire  Tipo di collegamento  
  STELLA S 
Frequenza f  TRIANGOLO T 
cos α di rifasamento  NEUTRO N 
Tensione di fase E  STELLA CON FASE IN CORTO S C 
Valori di resistenza  STELLA CON FASE APERTA S A 
Reattanza induttiva  TRIANGOLO CON FASE APERTA TA 
Reattanza capacitiva  CARICO IN DERIVAZIONE D 
  CARICO SU FASE E NEUTRO D  N 
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TABELLA RIASSUNTIVA 
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CADUTA DI TENSIONE SULLA LINEA IN CIRCUITI TRIFASE 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 

SEZIONE IN CUI I CARICHI 
VENGONO RAGGRUPPATI 
IN FUNZIONE DELLE 
LORO IMPEDENZE E DEL 
TIPO DI COLLEGAMENTO 

SEZIONE IN CUI SI 
INSERISCONO I CARICHI 
TRIFASE EQUILIBRATI 
DATI IN FORME DIVERSE 
DALLA  IMPEDENZA 

SEZIONE IN CUI SI 
INSERISCONO I CARICHI, LA 
LINEA E IL CONDUTTORE DI 
NEUTRO DATI SOTTO FORMA DI 
IMPEDENZA.  

CELLE IN CUI SI INSERISCE 
LA TENSIONE 
CONCATENATA NOTA 

SEZIONE IN CUI SI 
INSERISCONO I CARICHI 
MONOFASE DATI  IN 
FORME DIVERSE DALLA  
IMPEDENZA 

 

CIRCUITO 
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RIEPILOGO DATI  

 

RISULTATI IN FORMA POLARE DELLE TESIONI E DELLE COR RENTI 
RENDIMENTO PRIMA E DOPO IL RIFASAMENTO 
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� RISULTATI IN FORMA BINOMIALE DELLE TENSIONI E DELLE  CORRENTI 
� RENDIMENTO PRIMA E DOPO IL RIFASAMENTO 

 

POTENZE ASSORBITE DALLE VARIE COMPONENTI DEL CIRCUI TO  
PRIMA E DOPO IL RIFASAMENTO   
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Quadro iniziale: 
Inserire  
-:-   il dato della tensione di fase V 
-:-   la frequenza f 
-:-   la lunghezza della dorsale principale 
-:-   la lunghezza di ogni linea dei carichi  
      " Linea C1..." 
-:-   la % di caduta di tensione ammessa  
       sulla linea  c.d.t % 
-:-   il cosφrif di rifasamento  
-:-   per ogni carico, sulla riga  
      corrispondente, inserire i dati di targa  
      a disposizione,  e se diversi da 1 
      il  coefficiente di utilizzazione Ku, 
      il coefficiente di contemporaneità Kc, 
      il rendimento η  
-:-  se diverso da 1, il coefficiente di  
      riduzione generale per   
      contemporaneità Krgc 
 

Quadro impostazioni generali: 
 
-:-  Scegliere se l'impianto è di tipo civile  
      o industriale 
-:-  se si è in possesso del dato, inserire la   
      Icc di rete altrimenti verra considerata  
      la NORMA CEI 0-21 che verrà   
      comunque  rispettata qualora il dato  
      inserito non  sia conforme 
-:-  inserire la temperatura ambiente  
      impostata a 30 gradi 
-:-  scegliere il metodo di calcolo della  
      C.D.T 
 -:-    
 

LINEA MONOFASE SCHEMA 1  
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DORSALE PRINCIPALE  FASE DI CALCOLO della ∆U                         INDICE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Quadro calcoli iniziali  
 
-:-  Vengono riportati i risultati generali di 
potenza, corrente e rifasamento in base ai 
dati immessi nel quadro iniziale 
 
-:- Vengono riportate alcune delle 
relazioni utilizzate per il calcolo  
 

Determinazione sezione minima 
 
-:-  Nel riquadro vengono riportati tutti i 
dati relativi alla dorsale principale e  
viene calcolata la ∆U utilizzando il cosφ 
del carico. Viene così determinata la 
sezione minima che garantisce la c.d.t  
industriale imposta sulla linea. 
 
Nella tabella è stata inserita una colonna 
libera per il calcolo a cosφ  libero della 
∆U, ma non utilizzabile  
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SCELTA DEL TIPO, DELLA POSA E DELLA SEZIONE E DEL C AVO     INDICE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tipo, posa e sezione del cavo 
 
-:-  Mediante il riquadro a tendina si sceglie il tipo di cavo PVC  o  EPR 
 
-:-  Mediante il riquadro a tendina si sceglie il tipo posa  
 
-:-  Mediante il pulsante si sceglie la portata e quindi la sezione del cavo 
 
-:- Con la scelta effettuata viene determinata la c.d.t. sul tratto di linea  
 
Nella tabella viene visualizzato con la striscia gialla la sezione minima che garantisce la c.d.t  industriale 
imposta sulla linea e le diverse portate relative ai diversi tipi di posa  
Man mano che si effettua la scelta, essa viene evidenziata dal colore verde 



                 ELETTRIK FLASH   MANUALE 

Autore prof   Salvatore  Seccia 
 

32 

SCELTA DELLE PROTEZIONI E VERIFICHE        INDICE 
 

              
              
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PER CIASCUNA LINEA DEI CARICHI VIENE 
EFFETTUATA LA STESSA PROCEDURA  
 
 
 

SCELTA DELLE PROTEZIONI E VERIFICHE 
 
-:-  Mediante il riquadro a tendina si sceglie il tipo di interruttore fisso o regolabile con caratteristiche B o  C 
 
-:-  In base alla scelta fatta verrà proposta una tabella con le correnti nominali degli interruttori commerciali. In essa 
viene evidenziata la scelta automatica corrispondente alla norma CEI 64-8. In ogni caso, mediante l'apposito pulsante, 
è possibile cambiare la corrente nominale dell'interruttore 
In base alla scelta viene effettuato il calcolo della corrente di intervento e di non intervento per il sovraccarico, e della 
corrente di intervento per il cortocircuito  
 
-:-  Se la scelta cade su un interruttore regolabile occorrerà, al passo due, regolare la Inr per calcolare in modo corretto 
le correnti     Inf    If        Icc 
  
-:-  Vengono determinate infine le caratteristiche dell'interruttore ( potere di interruzione e di chiusura ) 
  
-:-  Al passo 3 si esegue la verifica dell'energia specifica passante inserendo il tempo d'intervento dell'interruttore, che 
se fisso è già impostato a 13 ms. In ogni caso è possibile inserire nella casella libero il tempo di intervento che si vuole 
-:- Viene determinata la corrente di cortocircuito minima con cui, utilizzando la relazione suggerita dalla norma CEI 
64-8/5 art 533.3, si verifica anche la lunghezza max della linea 
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INDICE 
 
 
 

 
 
 
Infine, per una migliore gestione, il programma è dotato per ogni sezione di una guida esecutiva e tutte le grandezze sono 
specificate con una commento interno alla cella che le contiene 
 
 
 
 

VALUTAZIONE DELLA C.D.T 
 
-:-  Nel riquadro vengono riportati tutti i 
calcoli relativi alla c.d.t  su ogni tratto 
della linea e viene valutata la c.d.t max. 
Nel caso questa sia superiore alla c.d.t 
impostata verra segnalato e indicato il 
punto critico. 
 
Nel caso di segnalazione si potrà agire, 
mediante gli appositi pulsanti, sulle 
sezioni dei conduttori del tratto 
interessato 

RIEPILOGO GENERALE 
 
-:-  Nel riquadro vengono riportati tutti 
risultati derivanti dalle scelte fatte. 
 
Ma una volta presa dimistichezza col 
programma o per utenti esperti, questo 
riquadro può essere utilizzato come unica 
interfaccia per gestire l'intero progetto 
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LINEA MONOFASE SCHEMA 2  
 

Quadro iniziale: 
 
-:-  Le procedure sono le stesse di quelle 
per lo schema 1 con l'aggiunta del 
dimensionamento delle dorsali secondarie  
 
 

RIEPILOGO GENERALE 
 
-:-  Nel riquadro vengono riportati tutti risultati 
derivanti dalle scelte fatte. 
 
Ma una volta presa dimistichezza col programma o 
per utenti esperti, questo riquadro può essere 
utilizzato come unica interfaccia per gestire l'intero 
progetto. 
 
In particolare in questo caso sono stati messi in 
evidenza gli errori che vengono evidenziati 
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LINEA TRIFASE SCHEMA 1  
 

Quadro iniziale: 
Inserire  
-:-   il dato della tensione di fase E1 
-:-   la frequenza f 
-:-   la lunghezza della dorsale principale 
-:-   la lunghezza di ogni linea dei carichi  
      " Linea C1..." 
-:-   la % di caduta di tensione ammessa  
       sulla linea 
-:-   il cosφrif di rifasamento  
-:-   per ogni carico, sulla riga  
      corrispondente, inserire i dati di targa  
      a disposizione,  e se diversi da 1 
      il  coefficiente di utilizzazione Ku, 
      il coefficiente di contemporaneità Kc, 
      il rendimento η  
-:-  se diverso da 1, il coefficiente di  
      riduzione generale per   
      contemporaneità Krgc 
 

Quadro impostazioni generali: 
 
-:-  Scegliere se l'impianto è di tipo civile  
      o industriale 
-:-  se si è in possesso del dato, inserire la   
      Icc di rete altrimenti verra considerata  
      la NORMA CEI 0-21 che verrà   
      comunque  rispettata qualora il dato  
      inserito non  sia conforme 
-:-  inserire la temperatura ambiente  
      impostata a 30 gradi 
-:-  Si sceglie la condizione del neutro   
      dell'impianto 
 -:- scegliere il metodo di calcolo della  
      C.D.T 
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DORSALE PRINCIPALE  FASE DI CALCOLO della ∆U 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Quadro calcoli iniziali  
 
-:-  Vengono riportati i risultati generali di 
potenza, corrente e rifasamento in base ai 
dati immessi nel quadro iniziale 
 
-:- Vengono riportate alcune delle 
relazioni utilizzate per il calcolo  
 

Determinazione sezione minima 
 
-:-  Nel riquadro vengono riportati tutti i 
dati relativi alla dorsale principale e  
viene calcolata la ∆U utilizzando il cosφ 
del carico. Viene così determinata la 
sezione minima che garantisce la c.d.t  
industriale imposta sulla linea. 
 
Nella tabella è stata inserita una colonna 
libera per il calcolo a cosφ  libero della 
∆U, ma non utilizzabile  
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SCELTA DEL TIPO, DELLA POSA E DELLA SEZIONE E DEL C AVO                                          INDICE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tipo, posa e sezione del cavo 
 
-:-  Mediante il riquadro a tendina si sceglie il tipo di cavo PVC  o  EPR 
 
-:-  Mediante il riquadro a tendina si sceglie il tipo posa  
 
-:-  Mediante pulsante si sceglie la portata e quindi la sezione del cavo 
 
-:- Con la scelta effettuata viene determinata la c.d.t. sul tratto di linea  
 
Nella tabella viene visualizzato con la striscia gialla la sezione minima che garantisce la c.d.t  industriale 
imposta sulla linea e le diverse portate relative ai diversi tipi di posa  
Man mano che si effettua la scelta, essa viene evidenziata dal colore verde 
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PER CIASCUNA LINEA DEI CARICHI VIENE 
EFFETTUATA LA STESSA PROCEDURA  

SCELTA DELLE PROTEZIONI E VERIFICHE 
 
-:-  Mediante il riquadro a tendina si sceglie il tipo di interruttore fisso o regolabile con caratteristiche B o  C 
 
-:-  In base alla scelta fatta verrà proposta una tabella con le correnti nominali degli interruttori commerciali. In essa 
viene evidenziata la scelta automatica corrispondente alla norma CEI 64-8. In ogni caso, mediante l'apposito pulsante, 
è possibile cambiare la corrente nominale dell'interruttore 
In base alla scelta viene effettuato il calcolo della corrente di intervento e di non intervento per il sovraccarico, e della 
corrente di intervento per il cortocircuito  
 
-:-  Se la scelta cade su un interruttore regolabile occorrerà, al passo due, regolare la Inr per calcolare in modo corretto 
le correnti     Inf    If        Icc  
  
-:-  Vengono determinate infine le caratteristiche dell'interruttore ( potere di interruzione e di chiusura ) 
  
-:-  Al passo 3 si esegue la verifica dell'energia specifica passante inserendo il tempo d'intervento dell'interruttore, che 
se fisso è già impostato a 13 ms. In ogni caso è possibile inserire nella casella libero il tempo di intervendo che si 
vuole 
 
-:- Viene determinata la condizione del neutro della linea interessata , attraverso cui, se la scelta prevede la presenza 
del neutro, verrà calcolata la Icc mim  per la verifica della lunghezza massima della linea 
 
-:- Viene determinata la corrente di cortocircuito minima con cui, utilizzando la relazione suggerita dalla norma CEI 
64-8/5 art 533.3, si verifica anche la lunghezza max della linea 
 
 

SCELTA DELLE PROTEZIONI E VERIFICHE 
 
-:-  Mediante il riquadro a tendina si sceglie il tipo di interruttore fisso o regolabile con caratteristiche B o  C 
 
-:-  In base alla scelta fatta verrà proposta una tabella con le correnti nominali degli interruttori commerciali. In essa 
viene evidenziata la scelta automatica corrispondente alla norma CEI 64-8. In ogni caso, mediante l'apposito pulsante, 
è possibile cambiare la corrente nominale dell'interruttore 
In base alla scelta viene effettuato il calcolo della corrente di intervento e di non intervento per il sovraccarico, e della 
corrente di intervento per il cortocircuito  
 
-:-  Se la scelta cade su un interruttore regolabile occorrerà, al passo due, regolare la Inr per calcolare in modo corretto 
le correnti     Inf    If        Icc  
  
-:-  Vengono determinate infine le caratteristiche dell'interruttore ( potere di interruzione e di chiusura ) 
  
-:-  Al passo 3 si esegue la verifica dell'energia specifica passante inserendo il tempo d'intervento dell'interruttore, che 
se fisso è già impostato a 13 ms. In ogni caso è possibile inserire nella casella libero il tempo di intervento che si vuole 
 
-:- Viene determinata la condizione del neutro della linea interessata , attraverso cui, se la scelta prevede la presenza 
del neutro, verrà calcolata la Icc mim  per la verifica della lunghezza massima della linea 
 
-:- Viene determinata la corrente di cortocircuito minima con cui, utilizzando la relazione suggerita dalla norma CEI 
64-8/5 art 533.3, si verifica anche la lunghezza max della linea 
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VALUTAZIONE DELLA C.D.T 
 
-:-  Nel riquadro vengono riportati tutti i 
calcoli relativi alla c.d.t  su ogni tratto 
della linea e viene valutata la c.d.t max. 
Nel caso questa sia superiore alla c.d.t 
impostata verra segnalato e indicato il 
punto critico. 
 
Nel caso di segnalazione si potrà agire, 
mediante gli appositi pulsanti, sulle 
sezioni dei conduttori del tratto 
interessato 

RIEPILOGO GENERALE 
 
-:-  Nel riquadro vengono riportati tutti 
risultati derivanti dalle scelte fatte. 
 
Ma una volta presa dimistichezza col 
programma o per utenti esperti, questo 
riquadro può essere utilizzato come unica 
interfaccia per gestire l'intero progetto 
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RIFASAMENTO 
 
-:-  Nel riquadro si determina la batteria dei condensatori 
di rifasamento e la protezione dal guasto su di essi 
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LINEA TRIFASE SCHEMA 2  
 

Quadro iniziale: 
 
-:-  Le procedure sono le stesse di 
quelle per lo schema 1 con 
l'aggiunta del dimensionamento 
delle dorsali secondarie  
 
 

Quadro impostazioni generali: 
 
-:-  Scegliere se l'impianto è di tipo civile o industriale 
-:-  se si è in possesso del dato, inserire la Icc di rete altrimenti verrà  
      considerata la NORMA CEI 0-21 che verrà comunque  rispettata   
      qualora il dato inserito non  sia conforme 
-:-  inserire la temperatura ambiente impostata a  30 gradi 
-:-  Si sceglie la condizione del neutro  dell'impianto 
 -:- scegliere il metodo di calcolo della C.D.T 
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RIEPILOGO GENERALE 
 
-:-  Nel riquadro vengono riportati tutti risultati 
derivanti dalle scelte fatte. 
 
Ma una volta presa dimistichezza col programma o 
per utenti esperti, questo riquadro può essere 
utilizzato come unica interfaccia per gestire l'intero 
progetto 
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RIFASAMENTO 
 
-:-  Nel riquadro si determina la batteria dei condensatori 
di rifasamento e la protezione dal guasto su di essi 
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INSERZIONE ARON PER CARICHI TRIFASE EQUILIBRATI  CO LLEGATI A STELLA 

 

INSERIRE 

INSERZIONE ARON PER CARICHI TRIFASE EQUILIBRATI  CO LLEGATI A TRIANGOLO 

INSERIRE 
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INDICE 
SISTEMI TRIFASE A TRE FILI COMUNQUE ALIMENTATI E A CARICHI COMPOSITI 
 
PER EFFETTUARE QUESTO TIPO DI MISURA SI INSERISCONO I DATI DEL SISTEMA NEL FOGLIO PER LA 
RISOLUZIONE DI ESERCIZI TRIFASE COMPOSITI CONTENUTO NEL FILE MISURE_COMPOSITO. 
QUESTO DA’ L’INDICAZIONE DEL TIPO DI MISURA CHE E’ POSSIBILE EFFETTUARE PER IL CIRCUITO 
INSERITO 
CELLA    VERDE             E’ POSSIBILE EFFETUARE LA MISURA INDICATA 
CELLA    ROSSA    NON E’ POSSIBILE EFFETUARE LA MISURA INDICATA 
 
 

 
 

MISURA DI POTENZA ARON COMPOSITI     RITORNA 

 
 
 

INDICE 

ARON 
RIGHI 
CICLICA 
BARBAGELATA 
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MISURA DI POTENZA REATTIVA RIGHI        RITORNA 

 

 
 

MISURA DI POTENZA REATTIVA CICLICA          RITORNA 

 
INDICE 
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 MISURA DI POTENZA REATTIVA BARBAGELATA        RITORNA 

 
 

INDICE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Significato della simbologia utilizzata 

METODO  ⇒ ARON RIGHI CICLICA BARBAGELATA 

P_MIS 

Potenza 
attiva 
misurata 
somma dei 
due wattmetri 
in inserzione 
Aron 

21 WW +=_MISP  21 WW +=_MISP   21 WW +=_MISP  

Q_Mis 

Potenza 
reattiva 
misurata 

 

3

W2WW
Q 321 +−

=_MIS

 
3

WWW
Q 321 ++

=_MIS  
3

]WW[2WW
Q 3421 −+−

=_MIS  

Qcar Potenza reattiva del carico calcolata e depurata della potenza reattiva impegnata dagli strumenti 

PC Potenza attiva del carico calcolata e depurata degli autoconsumi attivi degli strumenti 

QT Potenza reattiva Totale del sistema 

PW Potenza attiva misurata dal Wattmetro 

φm 
sfasamento 
medio 








=ϕ −

Qcar

Pc
tanm 1  








=ϕ −

Qcar

Pc
tanm 1  








=ϕ −

Qcar

Pc
tanm 1  








=ϕ −

Qcar

Pc
tanm 1  

cos φm fattore di potenza medio 
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INDICE 
 
SISTEMI TRIFASE A QUATTRO FILI  COMUNQUE ALIMENTATI E A CARICHI COMPOSITI 
 
PER EFFETTUARE QUESTO TIPO DI MISURA SI INSERISCONO I DATI DEL SISTEMA NEL FOGLIO PER LA 
RISOLUZIONE DI ESERCIZI TRIFASE COMPOSITI CONTENUTO NEL FILE MISURE_COMPOSITO. 
QUESTO DA’ L’INDICAZIONE DEL TIPO DI MISURA CHE E’ POSSIBILE EFFETTUARE PER IL CIRCUITO 
INSERITO 
CELLA    VERDE             E’ POSSIBILE EFFETUARE LA MISURA INDICATA 
CELLA    ROSSA    NON E’ POSSIBILE EFFETUARE LA MISURA INDICATA 
 

 
 

MISURA DI POTENZA REATTIVA CICLICA A QUATTRO FILI        
 

         
RITORNA              INDICE                   

CICLICA E STANDARD 
             A 4 FILI  
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MISURA DI POTENZA STANDARD A QUATTRO FILI       RITORNA 
 
 

 
 
 

INDICE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Significato della simbologia utilizzata 

METODO  ⇒ STANDARD A 4 FILI  CICLICA CON NEUTRO 

P_MIS 
Potenza attiva 
misurata somma dei 
wattmetri in  

 

321 WWW ++=_MISP   

Q_Mis 
Potenza reattiva 
misurata 

 

3

WWW
Q 321 ++

=_MIS  

Qcar Potenza reattiva del carico calcolata e depurata della potenza reattiva impegnata dagli strumenti 

PC Potenza attiva del carico calcolata e depurata degli autoconsumi attivi degli strumenti 

QT Potenza reattiva Totale del sistema 

PW Potenza attiva misurata dal Wattmetro 

φm sfasamento medio 







=ϕ −

Qcar

Pc
tanm 1  








=ϕ −

Qcar

Pc
tanm 1  

cos φm fattore di potenza medio 
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    MISURA DI POTENZA IN REGIME ALTERNATO MONOFASE  

INSERIRE 
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MISURA DI TENSIONE E CORRENTE 
METODO VOLT-AMPERMETRICO 
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 SIMBOLOGIA  PER L’IDENTIFICAZIONE DEL CIRCUITO 
D carico in derivazione su due fasi             12       23    13 
D            N carico in derivazione tra fase e neutro    1N       2N    3N 
SA carico collegato a stella con un ramo aperto SENZA NEUTRO 
SA         N  carico collegato a stella con un ramo aperto CON NE UTRO 
SC carico collegato a stella con un ramo in cortocircu ito  SENZA NEUTRO 
SC         N  carico collegato a stella con un ramo in cortocircu ito  CON NEUTRO 
  
S collegamento a stella “ S ” 
S           N collegamento a stella “ S ”  CON NEUTRO 
T collegamento a triangolo "T" 
  
TA Lato del carico trifase a triangolo APERTO 
  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INDICE 

Z� 

Z� 

Z� 

Z� Z� Z� 

1 

2 

3 

Z� Z� Z� 

1 

2 

3 

Z� Z� Z� 

1 

2 

3 

Z� Z� 

1 

2 

3 

Z� Z� 

1 

2 

3 

SA SA    N SC SC    N 

S 

S    N 

CARICHI COLLEGATI A STELLA 

TA T 

CARICHI COLLEGATI  
A TRIANGOLO    E     IN DERIVAZIONE 

Z12 

Z31 

Z23 

1 

2 

3 

C C 

1 

2 

3 

Z12 

Z31 

1 

2 

3 

N 

D D   N 

1 

2 2 

N 
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ESEMPIO DI COLLEGAMENTI 
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E 1 

E 2 

E3 

 I12 

 I23 

 I31 

Z12 
 

Z31 

Z23 
 

∼ 

∼ 

∼ 

L1 R1 

L2 R2 

L3 R3 

L1 

R1 L1 

L3 R3 
 

C1 

C2 

C4 

L1 

R1 
R1 

L3 

R3 

 

 

SA DN 

D 

S 

T 

C5 

C3 
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Mediante il tasto ESEGUI si 
mettono in chiaro tutti i risultati 
proposti  che si riescono a 
determinare mediante l'utilizzo 
del circuito equivalente al 
primario fino al rifasamento 

1 Si inseriscono i dati a 
disposizione del problema 

 

2 Si inserisce una 
tipologia di carico 

 

TRASFORMATORE CIRCUITO EQUIVALENTE AL PRIMARIO  



                 ELETTRIK FLASH   MANUALE 

Autore prof   Salvatore  Seccia 
 

55 

             INDICE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



                 ELETTRIK FLASH   MANUALE 

Autore prof   Salvatore  Seccia 
 

56 

            INDICE 
 
               
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Mediante il tasto ESEGUI si 
mettono in chiaro tutti i risultati 
proposti  che si riescono a 
determinare mediante l'utilizzo 
del circuito equivalente al 
secondario, fino al rifasamento 

1 Si inseriscono i dati a 
disposizione del problema 

 

2 Si inserisce una  
tipologia di carico 

 

TRASFORMATORE CIRCUITO EQUIVALENTE AL SECONDARIO  
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Mediante il tasto ESEGUI si mettono 
in chiaro tutti i risultati proposti che 
si riescono a determinare mediante 
l'utilizzo del circuito equivalente fino 
al rifasamento 

1 Si inseriscono i dati a 
disposizione del problema 

 Mediante il quadratino si può 
scegliere se la misura della 
corrente a vuoto è stata 
effettuata al primario o al 
secondario 

2 Si inserisce una  
tipologia di carico 

TRASFORMATORE CIRCUITO EQUIVALENTE  
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1 Si inseriscono i dati di targa  
dei trasformatori  

 VANNO INSERITI TUTTI 
 

2 
Si inserisce la tipologia di 
carico e si sceglie il tasto  
esegui 

 

3 
In questa sezione vengono 
discusse le condizioni del 
parallelo 

 

► In questa sezione vengono svolti esercizi con due trasformatori monofase in parallelo  
► Vengono considerate 5 diverse tipologie di carico ognuna di esse discussa separatamente 
► Si determinano prima i parametri del trasformatore 
► Utilizzando i parametri equivalenti al secondario si ottengono i risultati proposti  fino al rifasamento  
► Per ogni esercizio, se possibile, viene suggerita anche la soluzione semplificata 
► Per ogni esercizio si fornisce una tabella di riepilogo dei risultati ottenuti  
 Di seguito vengono illustrati i parametri del trasformatore e la tabella dei risultati complessivi relativi al 

carico 1  
  

 

TRASFORMATORI MONOFASE IN PARALLELO  
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1 Si inseriscono i dati di targa  
dei trasformatori  

 VANNO INSERITI TUTTI 
 

2 
Si inserisce la tipologia di 
carico e si sceglie il tasto  
esegui 

 

3 
In questa sezione vengono 
discusse le condizioni del 
parallelo 

 

► In questa sezione vengono svolti esercizi con due trasformatori trifase in parallelo nella configurazione          
∆ -:- Y    perché è quella utilizzata nelle cabine elettriche. Ma poiché gli esercizi vengono svolti utilizzando i 
parametri serie al secondario, poiché questi non dipendono dal gruppo di appartenenza il procedimento 
può essere utilizzato qualunque sia il gruppo di appartenenza, tranne per il calcolo delle correnti di fase    

► Vengono considerate 5 diverse tipologie di carico ognuna di esse discussa separatamente 
► Si determinano prima i parametri del trasformatore 
► Gli esercizi poi, vengono svolti utilizzando i parametri equivalenti serie al secondario si ottengono così i 

risultati proposti  fino al rifasamento che viene proposto sia a stella che a triangolo 
► Per ogni esercizio, se possibile, viene suggerita anche la soluzione semplificata 
► Per ogni esercizio si fornisce una tabella di riepilogo dei risultati ottenuti  
 Di seguito vengono illustrati i parametri del trasformatore e la tabella dei risultati complessivi relativi al 

carico 1  
  

 

TRASFORMATORI TRIFASE IN P ARALLELO  NELLA CONFIGURAZIONE ∆-:-Y 
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1 Si inseriscono i dati di targa 
del trasformatore  

 VANNO INSERITI TUTTI 

 

2 
Si inserisce la tipologia di 
carico e si sceglie il tasto  
esegui 

 

3 Nella sezione conversioni si 
convertono i dati in percentuale 

 

In questo riquadro si determina il rapporto di spire 
che dovrebbe avere il trasformatore con quei dati 
di targa nelle configurazione indicate 

► In questa sezione vengono svolti esercizi sul trasformatore trifase avendo come dato di targa, tra gli altri, la 
TENSIONE V20  

► Si adatta il rapporto di spire N1 / N2 a ciascuna configurazione per avere la tensione a vuoto V20 
► Si determinano prima i parametri del trasformatore nelle configurazioni  Y -:- Y     ∆ -:- ∆     ∆ -:- Y      Y -:- ∆    

in cui si osservano le differenze 
► Vengono considerate 5 diverse tipologie di carico ognuna di esse discussa separatamente 
► Gli esercizi poi, vengono svolti utilizzando i parametri equivalenti serie al secondario che, avendo adattato il 

rapporto di spire N1 / N2 , non dipendono dalla configurazione del trasformatore si ottengono così i risultati 
proposti  fino al rifasamento  

► Lo svolgimento della singola tipologia di carico viene proposta su una colonna, mettendo in evidenza il 
diverso approccio alla risoluzione degli esercizi nelle 5 tipologie. Si possono così svolgere in 
contemporanea 5 esercizi. 

  

TRASFORMATORI TRIFASE ESERCIZI 
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TRASFORMATORE TRIFASE ESERCIZI E CONFRONTO            INDICE 
    
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

1 Si inseriscono i dati di targa del 
trasformatore  

 VANNO INSERITI TUTTI  
TRANNE IL RAPPORTO DI SPIRE  

 

2 Si inserisce la tensione nominale 
al secondario 

3 
Tramite il quadratino si sceglie la 
configurazione del trasformatore in 
esame 

 

5 
Nella sezione conversioni si 
possono convertire i dati in 
percentuale 

 

4 
Si inserisce la tipologia di 
carico e si sceglie il tasto  
esegui relativo 

 
► In questa sezione vengono svolti esercizi sul trasformatore trifase avendo come dato di targa, tra gli altri, il 

rapporto di spire  N1/N2 
► Vengono considerate 5 diverse tipologie di carico ognuna di esse discussa separatamente 
► L'esercizio viene svolto per la configurazione scelta mediante il quadratino bianco e confrontata con le 

diverse configurazioni che vengono considerate con lo stesso rapporto di spire della configurazione scelta 
Si fa così notare che con quel rapporto di spire il rapporto di trasformazione cambia per le diverse 
configurazioni ottenendo per esse una tensione a vuoto V20 diversa 

► Si determinano prima i parametri del trasformatore nelle configurazioni  Y -:- Y     ∆ -:- ∆     ∆ -:- Y      Y -:- ∆    
in cui si osservano le differenze 

► Gli esercizi poi, vengono svolti utilizzando i parametri equivalenti serie al secondario che dipendono  dalle 
configurazioni del trasformatore perché cambia il rapporto di trasformazione, si ottengono così i risultati 
proposti  fino al rifasamento 

► Lo svolgimento della singola tipologia di carico viene proposta su una colonna corrispondente al tipo di 
configurazione scelta, nelle altre 3 colonne, corrispondenti alle altre configurazioni, si svolge l'esercizio per 
la stessa tipologia di carico ed in esse si notano le differenze . Si possono così svolgere in contemporanea 
20 esercizi, 4 per ogni tipologia di carico 

► SUCCEDERA' CHE PER ALCUNE TIPOLOGIE DI CARICO E DI CONFIGURAZIONE IL CONFRONTO RISULTA NON AVERE 
SENSO CIO' E' INDICATO NELLE CELLE COL SIMBOLO      # NUM 
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PROGETTO TRASFORMATORE MONOFASE A MANTELLO CON COLO NNA CENTRALE QUADRATA  
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

La progettazione prevede un trasformatore monofase a mantello di sezione centrale quadrata, con corrente nominale 
massima al secondario  di 48 A.  
Vengono utilizzati lamierini unificati al silicio con sezione centrale massima di 100 mm, induzione max 1,5 T, campo 
magnetizzante fino a 734,6 Asp/m,  conduttori tondi con diametro massimo di 5 mm a semplice doppio e triplo 
isolamento. 

 PROCEDURA 

1 Si inseriscono i dati del progetto  

2 Mediante il tasto esegui vengono messi in chiaro i risultati che possono essere valutati spuntanto i quadratini bianchi 

3 Nel corso del progetto vengono prese decisioni automatiche per quanto riguarda induzione, cifra di perdita, spessori, 
accanto alle celle in cui si è presa la decisione è posta una cella con doppi bordi rossi in cui è possibile cambiare la 
decisione presa dal software.  
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TRASFORMATORE MONOFASE PROVA A VUOTO        INDICE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

1 Si inseriscono i dati di targa  del trasformatore VANNO INSERITI TUTTI 

2 Mediante il tasto ESEGUI vengono messe in chiaro le curve illustrate  

3 Mediante il pulsante di controllo si varia la tensione con il quale si mette in evidenza il punto misurato delle diverse 
grandezze, con il secondo controllo  si forza la tensione per far si che il voltmetro misuri la tensione V2n  

 
 Le curve proposte possono essere costruite punto per punto , mostrando il comportamento che si deve avere quando si 

esegue la misura in laboratorio 

 

1 Si inseriscono le caratteristiche degli strumenti  3 
Per ogni variazione si copiano i dati 

mediante il tasto 
MIS_...

 ottenendo 
cosi la tabella in basso 

2 Si varia la tensione V1 mediante il pulsante di controllo finché 
sul secondario si legge la V2  nominale  4 Si costruiscono le curve spuntando i 

quadratini  
5 La tabella, essendo libera, può essere utilizzata inserendo manualmente nei campi gialli i dati raccolti in laboratorio 

 per la costruzione delle curve 
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 TRASFORMATORE MONOFASE PROVA IN CORTOCIRCUITO     INDICE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

1 Si inseriscono i dati di targa  del trasformatore VANNO INSERITI TUTTI 
2 Mediante il tasto ESEGUI vengono messe in chiaro le curve illustrate  
3 Mediante il pulsante di controllo si varia la tensione con il quale si mette in evidenza il punto misurato delle diverse 

grandezze  

 
 Le curve proposte possono essere costruite punto per punto , mostrando il comportamento che si deve avere quando 

si esegue la misura in laboratorio 

 

1 Si inseriscono le caratteristiche degli strumenti  3 

Per ogni variazione si copiano i dati 

mediante il tasto 
MIS_...

 ottenendo 
cosi la tabella in basso 

2 Si varia la tensione V1 mediante il pulsante di controllo finché 
sul secondario si legge la V1cc nominale  4 Si costruiscono le curve spuntando i 

quadratini  

5 La tabella, essendo libera, può essere utilizzata inserendo manualmente nei campi gialli i dati raccolti in laboratorio 
 per la costruzione delle curve 
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Spuntando il quadratino si 
ottengono i risultati 
considerando anche quelli 
ottenuti nella prova a vuoto. 
Lasciandolo bianco i risultati 
tengono conto della potenza a 
vuoto calcolata mentre 
contemporaneamente si effettua 
la prova in cortocircuito 
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 TRASFORMATORE MONOFASE  MISURA DIRETTA DEL RENDIME NTO  INDICE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1 Si inseriscono i dati di targa  del trasformatore VANNO INSERITI TUTTI 
2 Si inserisce un carico qualsiasi   
3 Mediante il tasto ESEGUI vengono messe in chiaro le curve illustrate, quella blu  rappresenta il rendimento per un 

carico a cosφ=1 preso come riferimento , quella rossa rappresenta la curva del rendimento in funzione del carico 
inserito 

4 Mediante i tasti di regolazione si varia il carico a cosφ  differenti e si fa notare la variazione della curva in rosso  
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DIAGRAMMA CIRCOLARE ALLO STATORE MOTORE ASINCRONO T RIFASE     INDICE 
 

La costruzione del diagramma circolare viene trattata in due modalità: Misura e Libera 
 
Modalità misura 
In questa modalità si esegue la misura in laboratorio e si riportano i dati rilevati nella misura di resistenza, a vuoto e 
in cortocircuito di seguito rappresentate.  
Con i dati rilevati vengono eseguiti i calcoli per ricavare la corrente di fase a vuoto, la corrente di fase di cortocircuito 
a 75° e la resistenza degli avvolgimenti a 75°. 
Fatti i calcoli si disegna e si valuta il diagramma circolare allo statore al variare della corrente. 
 
Modalità Libera 
In questa modalità si suppone di conoscere già i dati per la costruzione del diagramma, i quali vengono inseriti come 
mostrato in seguito e si disegna e si valuta il diagramma circolare allo statore al variare della corrente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

  PROCEDURA 
  Per la misura sono previste 5 prove 
 Per ogni prova si inseriscono manualmente i dati che caratterizzano la misura 

-- collegamento tra le fasi [  si spunta il quadratino appropriato  ] 
-- frequenza 
-- tensione di prova 
-- portate degli strumenti 
-- fondo scala 
-- impedenze interne degli strumenti 
-- divisioni lette nella misura 

  
 
Per ogni prova si copia nella tabella il risultato ottenuto mediante i tasti  

                                      
COPIA MIS_**

 
  --   È necessario che vengano inseriti i dati di cinque prove 
  Poiché le celle della tabella finale sono libere la singola prova può essere 
  inserita o cancellata manualmente 
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PROCEDURA  
Si inseriscono i dati nominali del motore, sono necessari tutti tranne il cosφ perché servono anche per la 
misura in cortocircuito  
 Per ogni prova si inseriscono manualmente i dati che caratterizzano la misura 

-- collegamento tra le fasi [  si spunta il quadratino appropriato  ] 
-- frequenza 
-- tensione di prova 
-- portate degli strumenti 
-- fondo scala 
-- impedenze interne degli strumenti 
-- divisioni lette nella misura 

 
Per ogni prova si copia nella tabella il risultato ottenuto mediante i tasti  

                                    
COPIA MIS_**

 
-- In questo caso sono previste 10 prove, ma non sono necessarie 
-- Se si eseguono un numero di prove inferiore a quelle previste, occorre completare la tabella 
 sempre alla misura 10 
-- Se si eseguono 8 prove si copiano i risultati a partire dal tasto copia mis_3,  
-- Se si eseguono 7 prove si copiano i risultati a partire dal tasto copia mis_4,  
-- È necessario è che venga completata la riga della tabella finale alla misura 10, 
 perché in essa sono contenuti i dati per la costruzione del diagramma circolare 
 
Il completamento di tutte le righe della tabella consente di disegnare le curve della corrente I0 e della 
potenza P0 in funzione della tensione  
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PROCEDURA  
 Per ogni prova si inseriscono manualmente i dati che caratterizzano la misura 

-- collegamento tra le fasi [  si spunta il quadratino appropriato  ] 
-- frequenza 
-- tensione di prova 
-- portate degli strumenti 
-- fondo scala 
-- impedenze interne degli strumenti 
-- divisioni lette nella misura 

 
Per ogni prova si copia nella tabella il risultato ottenuto mediante i tasti  

                                    
COPIA MIS_**

 
-- In questo caso sono previste 10 prove, ma non sono necessarie 
-- Se si eseguono un numero di prove inferiore a quelle previste, occorre completare la tabella 
 sempre alla misura 10 
-- Se si eseguono 8 prove si copiano i risultati a partire dal tasto copia mis_3,  
-- Se si eseguono 7 prove si copiano i risultati a partire dal tasto copia mis_4,  
-- È necessario è che venga completata la riga della tabella finale alla misura 10, 
 perché in essa sono contenuti i dati per la costruzione del diagramma circolare 
 
Il completamento di tutte le righe della tabella consente di disegnare le curve della corrente Icc in funzione 
della tensione di cortocircuito Vcc e della potenza Pcc in funzione della corrente 
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In questa sezione si determinano i dati necessari per la costruzione del diagramma circolare  
Rf75°   resistenza di fase a 75° 
φCC75°  sfasamento della corrente di cortocircuito rispetto alla tensione concatenata se la misura è 
 stata fatta con gli avvolgimenti statorici collegati a triangolo, rispetto alla tensione di fase se la 
 misura è stata fatta con gli avvolgimenti statorici collegati a stella  
Iccf75°  corrente di cortocircuito a 75° 
 
Si determinano le scale da utilizzare per la costruzione interpretazione del diagramma circolare 
 
Sc      scala delle corrente, per motivi di comodità è stato assegnato 1 A  per cm  
Sp      scala delle potenze  
Scoppie   scala delle coppie 
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Pulsanti di controllo per la costruzione del 
diagramma circolare 
 
Relazioni per la verifica dei risultati che vengono 
mostrati in tabella  
 
Tabella dei valori delle varie grandezze 
riscontrabili nel diagramma  
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UTILITY 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Inseriti i valori di resistenza e 
reattanza, le reattanze vanno inserite 
positive, si ottengono modulo e 
argomento del vettore  

Inseriti i valori del modulo e argomento 
del numero complesso, si ottengono 
parte reale e immaginaria, del numero 
complesso 

Inseriti i valori di induttanza o di capacità 
e relativa frequenza, si ottengono i valori 
di reattanza induttiva o capacitiva 
 
Inseriti i valori di reattanza induttiva o 
capacitiva e relativa frequenza, si 
ottengono i valori di induttanza o di 
capacità  

Inseriti i valori di resistenza e 
reattanza, le reattanze vanno inserite 
positive, si ottengono resistenza e 
reattanza, modulo e argomento del 
vettore  
nella trasformazione triangolo-stella  
nella trasformazione stella-triangolo 
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Inseriti i valori del modulo e argomento 
delle tensioni di fase, si ottengono le 
tensioni concatenate sia in forma 
binomiale che in forma polare 

Inserito il valore dell’argomento α si 
ottengono il valore della tangente, del 
coseno e del seno 
 
Inserito il valore della tangente, del 
coseno o del seno si ottiene il valore 
dell’argomento α corrispondente 

Inserire i valore di potenza 
assorbita dal carico e il valore di 
tensione E se il carico è in 
derivazione tra fase e neutro DN,  
 
Inserire i valore di potenza 
assorbita dal carico e il valore di 
tensione Vconc se il carico è in 
derivazione tra fase fase. 
 
Il risultato è la forma binomiale e 
polare dell’impedenza 
corrispondente  
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Inserire il valore di potenza assorbita 
dal carico e il valore di tensione di 
fase E  
 
Inserire i valore di potenza assorbita 
dal carico e il valore di tensione 
concatenata Vconc. 
 
Il risultato è la forma binomiale e 
polare dell’impedenza  
corrispondente collegata a stella o a 
triangolo 
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INDICE    
PRECISAZIONI 
Dalla verifica degli esercizi effettuata in classe e durante la sperimentazione del software in laboratorio di misure, per ciò 
che è stato dichiarato, risulta che 

SEZIONE ESERCIZI TEORICI 
 ERRORI  
BIPOLI IN SERIE DATA LA TENSIONE NESSUNO  
BIPOLI IN SERIE DATA LA CORRENTE NESSUNO  
BIPOLI IN PARALLELO  NESSUNO  
METODI RISOLUTIVI NESSUNO  
TRIFASE EQUILIBRATO NESSUNO  
TRIFASE NON EQUILIBRATO NESSUNO  
TRIFASE COMPOSITO NESSUNO  
CADUTA DI TENSIONE TRIFASE NESSUNO  
LINEA MONOFASE NESSUNO  
LINEA TRIFASE NESSUNO  

SEZIONE MISURE 

CONSIDERANDO GLI STRUMENTI COME IDEALI 
 ERRORI LIMITAZIONI   
VOLT-AMPERMETRICA NESSUNO NESSUNA 
MISURA DI POTENZA MONOFASE  NESSUNO NESSUNA 
MISURA ARON  NESSUNO NESSUNA 
RIGHI NESSUNO NESSUNA 
CICLICA NESSUNO NESSUNA 
CICLICA A 4 FILI NESSUNO NESSUNA 
BARBAGELATA  NESSUNO NESSUNA 
STANDARD NESSUNO NESSUNA 

CONSIDERANDO GLI STRUMENTI REALI  

 ERRORI LIMITAZIONI 
VOLT-AMPERMETRICA STRUMENTALI NESSUNA 
MISURA DI POTENZA MONOFASE  STRUMENTALI NESSUNA 
  LIMITAZIONI 
MISURA ARON  
RIGHI 
CICLICA A TRE FILI 
BARBAGELATA 

STRUMENTALI 

CON STRUMENTI REALI  
La misura gestisce 5 Carichi di cui uno 
necessariamente  trifase 

 

CICLICA CON NEUTRO 

STANDARD CON NEUTRO 

 
STRUMENTALI 

 

CON STRUMENTI REALI  
La misura gestisce 5 Carichi di cui uno 
necessariamente  trifase e tutti col neutro  

   
Affinché la misura risulti efficace occorre che le impedenze delle bobine ampermetriche e voltmetriche degli strumenti 
non siano confrontabili con le impedenze del carico. Ci sarà un avviso di errore “ numeri colorati in rosso  ”  per  
le bobine ampermetriche   Rba > 0,3 Ω  Lba >0,001H                         
le bobine voltmetriche       Rbv  < 3K Ω  
L’avviso d’errore è solo un avviso, la misura viene comunque effettuata in modo corretto      

 
 
 
 
Nel metodo CICLICA per la misura di potenza reattiva corretta, inserire la terna dei vettori di 
alimentazione con rotazione oraria. 
In senso antiorario, poiché l’inserzione dei wattmetri deve seguire il senso di rotazione delle fasi, la misura 
della potenza reattiva, nelle condizioni utilizzate per il collegamento dei wattmetri, risulta essere 
negativa. In ogni caso il valore corretto della potenza reattiva viene fornito dall’indicazione visualizzata 
dalla cella corrispondente a Q_car 
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LINEE ELETTRICHE            INDICE    
 
Il calcolo della sezione e della c.d.t  per unità di lunghezza viene svolto con i seguenti criteri: 
 
SCHEMA_1 
 
DORSALE 

� la lunghezza nella relazione nella  ∆U  per la scelta della sezione viene considerata dal punto di 
consegna fino al contatore 

� La  c.d.t  viene poi calcolata sul tratto interessato 
� Il limite massimo della sezione del cavo è di 630 mm2 
� Sezioni minime:         fino a  3kW    2,5 mm2            fino a 6kW      4 mm2 

 
DISCESE  

� Per la scelta della sezione la lunghezza nella relazione 
IL

1000V%X
U

⋅
⋅⋅

=∆  può essere considerata 

anche dalla posizione del carico fino al contatore 
� La  c.d.t  viene poi calcolata sul tratto interessato 
� Il limite massimo della sezione del cavo è di 630 mm2 
� Sezioni minime:   per correnti < 10,01 A  1,5 mm2,                                                                                                         

per correnti 10,01≤ I <16A   2,5 mm2                                                                                                                               
 
SCHEMA_2 
 
DORSALE PRINCIPALE  

� la lunghezza nella relazione della  ∆U  per la scelta della sezione viene considerata dal punto di 
consegna fino al contatore 

� La  c.d.t  viene poi calcolata sul tratto interessato  
� Il limite massimo della sezione del cavo è di 630 mm2 
� Sezioni minime:         2,5 mm2             
 

DORSALI  SECONDARIE 
� la lunghezza nella relazione della  ∆U  per la scelta della sezione può essere considerata dal punto 

di consegna fino al contatore 
� La  c.d.t  viene poi calcolata sul tratto interessato 
� Il limite massimo della sezione del cavo è di 630 mm2 
� Sezioni minime:  2,5 mm2             

 
DISCESE     
 

� Per la scelta della sezione la lunghezza nella relazione della  ∆U  può essere considerata dalla 
posizione del carico fino al contatore 

� La  c.d.t  viene poi calcolata sul tratto interessato 
� Il limite massimo della sezione del cavo è di 630 mm2 
� Sezioni minime:   per correnti < 10,01 A  1,5 mm2,                                                                                                  

per correnti 10,01≤ I <16A 2,5 mm2                                                                                                                                                                                               

 
La tabella utilizzata per le cadute di tensione è la CEI UNEL 35023  per cavi isolati con gomma o con 
materiale termoplastico con grado di isolamento non superiore a 4 e con temperatura caratteristica fino a 
80°C 
Per la scelta si considera il f.d.p del carico 
La tabella utilizzata per la verifica della portata della conduttura è la CEI UNEL 35024-70 con sez fino a 
240 mm2 per portate dei cavi in regime permanente con un massimo di 4 cavi per conduttura 
 
 

INDICE    
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ESERCIZI              INDICE    
 
I collegamenti   SA  e   SC  e   TA  vengono considerati per evidenziare cosa succede in un carico trifase 
quando si è in presenza di un guasto su una o più fasi 
 
MISURE TRIFASE COMPOSITI 
 
La misura non prevede i guasti   SA   SC   TA 
Affinché la misura risulti efficace le bobine ampermetriche degli strumenti sono state previste con 
resistenze interne < 0,3 ohm e induttanze interne < 0,001 H , mentre le bobine voltmetriche sono state 
previste con resistenze interne >= 3000 ohm. Questi indicati non  sono dei limiti alla misura, in quanto 
questa viene comunque effettuata in modo corretto, ma è solo un avvertimento 
  
 
 
SUGGERIMENTI PER IL SETTAGGIO  
  
�    Per inserire i dati muoversi con il tasto tab, con i tasti che indicano le frecce o con il mouse. 

 
�    Evitare l’uso del tasto RETURN perché può generare salti di finestre, oppure settare Excel in questo modo: 
           Strumenti       opzioni       modifica      sposta la selezione dopo invio      direzione         sinistra 
� Nello stesso menù non abilitare il completamento automatico 
� Nello stesso menù DISABILITARE il trascinamento delle celle 
�   Si consiglia una risoluzione dello schermo di 800 x  600 pixel 
 
 
 
SALVATAGGIO DELLE ESPERIENZE 
 
E’ possibile salvare i lavori svolti per un riutilizzo futuro.  
Aprendo il menù a tendina nella barra degli strumenti, alla voce Doneex, cliccare sulla voce  
Application “nome file”  Esport Data.  
Il file verrà salvato con l’estensione *.dat nella posizione che sceglierete e potrà essere riutilizzato in futuro 
Per richiamare il file salvato, sempre nel menù di prima, utilizzare la voce Import Data 
 
Nella cartella ESPERIENZE si possono trovare delle cartelle predisposte a tale scopo 
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REQUISITI DEL SISTEMA ED INSTALLAZIONE                                                      INDICE    
 
WINDOWS XP      NECESSARIO 
EXCEL 2003 O SUPERIORI              NECESSARIO 
PROCESSORE DA 2 GHZ o superiore.  SOLO PER MAGGIORE VELOCITA’ DI ESECUZIONE 
L’istallazione del programma va fatta sul disco rigido C, altrimenti SALTANO i collegamenti nelle macro e 
la navigazione nel programma risulta essere impraticabile. Per fare ciò occorre copiare la cartella 
ELETTRIK FLASH  dal  CD   in   C:\   o  servirsi del file INSTALL_EL_FLASH.BAT 
 
Eseguita l'installazione aprire le cartelle contenenti i file .exe, posizionarsi col mouse sul file.exe 
e col tasto destro del mouse aprire la finestra indicata e aprire le proprietà 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         GODETEVELO   
         BUON LAVORO. 
 
 
         ING.  S. SECCIA   
 
 
 
         
 

 

 

infine spuntare la voce sola lettura  e scegliere appli ca. 
 
OCCORRE ESEGUIRE LA STESSA PROCEDURA 
PER TUTTI I FILE.EXE 
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